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z kraju ize swiata 



ES Nowy radiotelefon firmy YAESU. Japonska firma YAESU 
Musen, istniejeca od 1959 r. znana krotkofalowcom i uzytkow- 
nikom profesjonalnego sprzQtu radiokomunikacyjnego, jako 
pierwsza wprowadzila na rynek reczny radiotelefon dwupas- 
mowy (2 m i 70 cm) - model FT-727R, zast^piony przez dobrze 
znany i ceniony przez polskich krotkofalowcdw model FT-470. 
W 1992 r. na rynku pojawil sie nowy model (fot.) - obiekt marzen 
kazdego krotkofalowca - FT-530. Poza typowymi juz u licz^cych 
sie producentow funkcjami i cechami oferuje mozliwosc na- 
sluchu jednoczesnie dwoch czestotliwosci tego samego pasma 

np. wlasnej czestotliwosci 
i czestotliwosci lokalnego 
przemiennika, mozliwosc 
nasluchu dwdch pasm 
(UHF-FVHF), odrebne moni- 
torowanie sluchanych pasm 
przez gfo£nik i/lub sluchawki 
- a tym samym pracy w pel- 
nym dupleksie. Wraz z no- 
wym mikrofono-glosnikiem 
MH-29, majecym wfasny wy- 
swietlacz LCD oraz panel 
sterujecy, FT-530 oferuje 
niespotykany dotgd komfort 
pracy jako radiotelefon sa- 
mochodowy. Dla polskiego 
uzytkownika jest rowniez 
wazna mozliwosc trwatego, 
ukrytego montazu samego 
radiotelefonu w samocho- 
dzie. 

B Radar, ktory... szczeka. Tego jeszcze nie bylo. Firma Well 
Electronics z Tajwanu z pewng doza racji (nie za wielkg...) 
nazywa takie urz^dzenie ’przeJomem w technice”. Elektronicz- 
ny pies typu ED-12A (na psa z zewnatrz nie wygl^da, jest to 
skrzynka), to radarowy wykrywacz osob ? ktorego sygnalem 
wyjsciowym jest elektronicznie zsyntetyzowane szczekanie 
psa. W miare wzrostu odbieranego sygnalu odbitego, czyli 
zblizania sie intruza do ’ psa’', elektroniczny zwierzak szczeka 
coraz glosniej i coraz zacieklej. Sa pewne niedopracowania, 
oczywiscie: nie gryzie intruza, ktory bierze go w reke, i nie 
pomacha ogonem, gdy w polu "widzenia” pojawi sie wfasciwa 
osoba, ale za to ’’widzi" przez drzwi i sciany, nie mbwi^c juz 
o szybach. 

B Szerokopasmowe tranzystory wizyjne. W stopniach kon- 
cowych wzmacniaczy wizyjnych odbiornikow telewizyjnych, 
monitorow o duzej rozdzielczosci, stacji graficznych i w innych 
ukladach szerokopasmowych o czestotliwosciach granicznych, 
przekraczajacych 15 MHz, znajduja zastosowanie tranzystory 
BFX152-157 (fot.) produkowane przez firme Telefunken. Ostat- 
nia cyfra parzysta oznacza tranzystor n-p-n, a nieparzysta 
- p-n-p. Najistotniejsze parametry tych tranzystorow, to 
u CEOmax = 100 V, l c = 300 mA, f T = 500 MHz i C 12e <2,5 pF. 

(cr) 



B Szczegoly budowy pamieci DRAM 64 Mb. W ub.r. podano 
pierwsze blizsze informacje nt. budowy pamieci DRAM 64 Mb, 
opracowanej wspolnie przez Siemensa i IBM. Pamiec miesci 
sie na strukturze o rozmiarach 10,7x18,1 mm, a wiec wrecz 
ogromnej, jej pojemnosc umozliwia zapamietywanie do 4500 
stron maszynopisu z odstepem 1,5. Wszystkie informacje 
zawarte w catkowicie wypetnionej pamieci mozna odczytac 
w utamku sekundy (ale w jakim, jeszcze nie podano). Pamiec 
jest wykonana w technologii CMOS o wymiarze charakterys- 
tycznym 0,4 mm (taka jest grubosc sciezek, rowna najkrotszej 
dtugosci fali widzialnego swiatta fioletowego). Funkcje komorki 
pamieciowej petni tzw. Buried Plate Trench Cell, w ktorej strefa 
przewodzeca jest wdyfundowana od strony podstawy rowka 
wykonanego w krzemie (widoczne na fot., wykonanym pod 
mikroskopem elektronowym). Boczne sciany rowka s$ pokryte 
materiatem izolacyjnym, a sam rowek jest wypetniony przewo- 
dz^cym krzemem. Uzyskano w ten sposob kondensator o poje- 
mnosci 47 fF (femtofaradow, i 10 15 F, czyli 10 3 pF), w ktorym 
jest przechowywana informacja. Grubosc warstwy izolacyjnej 
bramki tranzystorow MOS wynosi 10 nm, co odpowiada 100 
warstwom atomowym, a powierzchnia jednej komorki pamie- 
ciowej wynosi 1,5 //m 2 (milion komorek miesci sie na lebku 
szpilki...). Napiecie zasilania wynosi 3,3 V. Pamiec jest opraco- 
wywana wspolnie ale na terenie USA, w laboratorium IBM 
Essex Junction (Vermont) i Advanced Semiconductor Techno- 
logy Center w East Fishkill (New York). Produkcje bedzie 
prowadzil Siemens w swoich zakladach europejskich. (k) 



B Bezpieczniej w pralni. Rozpuszczalniki stosowane w pral- 
niach chemicznych i przy odtluszczaniu czesci metalowych 
wcale nie s$ tak bezpieczne dla zdrowia, jak to sie dawniej 
wydawaio. Kontrola zawartosci tych zwi§zkow w powietrzu 
nalezy obecnie do podstawowych zadan w zakresie bezpie- 
czehstwa pracy, choc jak dotychczas, bylo to zwi^zane z wyko- 
nywaniem do^c skomplikowanych analiz pobieranych probek 
(chromatografia gazowa). Aby te czynnosc uproscic i potaniec, 
brytyjska firma Cavendish Applied Technology oferuje detektor 
rozpuszczalnikow znajdujecych sie w atmosferze, noszgcy 
nazwe firmowe Solvalert. Podstawowym elementem tego urze- 
dzenia jest nowy typ detektora fotojonizacyjnego, opracowane- 
go przez firme- Urz^dzenie jest przewidziane do pracy w zasa- 
dzie bezobslugowej, gdyz obsluga sprowadza sie do wlaczenia 
i wyl^czenia. Gdy stezenie rozpuszczalnikow w powietrzu 
osi^ga okreslony poziom alarmowy, pojawia sie sygnal swietl- 
ny i dzwiekowy, a w razie potrzeby - rowniez alarm na zewnatrz 
wyf^czany przez Solvalert. Zakres pomiarowy wynosi O-r-200 
ppm czterochloroetylenu ("tetra”) z alarmem przy 50 ppm (dla 
pralni chemicznych), 0-r-200 ppm spirytusu etylowego (dla 
malarni) oraz O-r-200 ppm trojchloroetylenu ("tri”) z alarmem 
przy 100 ppm (myjnie detali metalowych). (k) 
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Scalone wzmacniacze mocy 



Na rynku europejskim ukazuja si$ coraz to nowe wzmac- 
niacze mocy m.cz. zawarte w jednym ukladzie scalonym. 
Coraz iatwiej jest je nabyc rowniez w kraju. Ich zastosowanie 
ulatwia bardzo konstruowanie we wlasnym zakresie urza- 
dzeri elektroakustycznych zawieraj^cych wzmacniacze mocy 
m.cz. Nizej przedstawiamy kilka typow scaionych wzmac- 
niaczy mocy m.cz., ktorych podstawowe dane techniczne 
znajduja si^ w tabiicy. Dodatkowe informacje o kazdym 
z prezentowanych typow sa podane nizej. 

LM1875 jestoperacyjnym wzmacniaczem mocy o bardzo dobrych 
parametrach. Uklad zapewnia jakosc hi-fi przy mocy wyjsciowej 
do 20 W. Charakteryzuje go szczegolnie duza szybkosc zmian 
napi^cia wyjsciowego (8 V//*s) i szerokie pasmo mocy (70 kHz). 
Uklad zawiera zabezpieczenia przeciwprzeciazeniowe i przeciw 
przegrzaniu. Zastosowana jest obudowa typu TO-220. Uklad ten 
moze miec wiele zastosowan. Nadaje sie szczegolnie do wzmac- 
niaczy elektroakustycznych niewielkiej mocy i aktywnych ze- 
spolow glosnikowych. Obudowa jest przystosowana do zamoco- 
wania na radiatorze i ma piec wyprowadzen. 

Schematy aplikacyjne sa przedstawione na rys. 1. 

TDA4935 zawiera dwa wzmacniacze m.cz. Moze pracowac jako 
wzmacniacz stereofoniczny o mocy 2x12 W. Interesujace jest 
wykorzystanie tego ukladu jako wzmacniacza pracujacego 


w ukladzie mostkowym o mocy do 30 W. Schemat aplikacyjny tego 
rozwi^zania jest przedstawiony na rys. 2. Moc tego rz$du jest 
wystarczaj^ca w przypadku wielu urzadzen domowych. 
TDA7370 (7374) jest ukladem skonstruowanym glownie pod katem 
wzmacniaczy pracuj^cych w samochodzie i urzadzen zasilanych 
z baterii. Zawiera on cztery oddzielne wzmacniacze, ktorych 
typowym wykorzystanie m jest dwukanalowy wzmacniacz stereo- 
foniczny, przy czym kazdy kanal ma wzmacniacz w ukladzie 
mostkowym. 

Wiadomo, ze przy napi^ciu 14,4 V sieci poktadowej jad^cego 
samochodu mozna uzyskac teoretycznie, z konwencjonalnego 
wzmacniacza tranzystorowego, moc maks. 5,6 W (obc. 4 12). Uklad 
mostkowy moze oddac teoretycznie moc do 22,5 W pod warun- 
kiem zastosowania tranzystorow o znikomo malym napi^ciu 
nasycenia. Wlasnie wyzej wymieniony uklad cechuje si§ napi^- 
ciem nasycenia o wartosci zaledwie 0,3 V, dzi^ki czemu moc 
wyjsciowa osi^ga 17 W (4 12). Zaleta ukladu jest rowniez dobra 
praca przy zasilaniu napi^ciem juz od 8 V poczynajac, co 
predestynuje go do pracy w urz^dzeniach bateryjnych, o napi^ciu 
zasilania 9-^ 12 V. Uklad moze bye wykorzystany w urzadzeniach 
zasilanych z sieci przy napi^ciu zasilania do 18 V. 

Obudowa ukladu jest metalowo-plastykowa przystosowana do 
zamocowania na radiatorze i ma 15 wyprowadzen. 

Schemat aplikacyjny ukladu jest przedstawiony na rys. 3. 
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Rys. t. Aplikacyjne schematy ukladu LM1875, 
wzmacniacza m.cz. o mocy wyjsciowej do 25 
W 
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Rys. 2. Schemat aplikacyjny ukladu TDA4935 
jako wzmacniacza mostkowego o mocy wy- 
jsciowej do 30 W 
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Rys. 3. Schemat aplikacyjny ukladu 
TDA7370 (7374) jako dwukanalowego 
wzmacniacza samochodowego 
o mocy wyjsciowej 2 x 17 W 
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Rys. 4. Schemat aplikacyjny ukladu 
LM12 jako wzmacniacza m.cz. 
wielkiej mocy (50^-90 W) 


Podstawowe dane techniczne scaionych wzmacniaczy m.cz. 


Typ 

Parametr 

LM1875 

TDA4935 

TDA7370 

(7374) 

LM12 

LM12C 

Uklad wewn^trzny 

Wzmac. 

Dwa 

Cztery 

Wzmac. 

Wzmac. 


operac. 

wzmac. 

wzmac. 

operac. 

operac. 

Moc wyjsciowa [W] 

25 

2x15 

1x30 

2x17 

90 

80 

Napi^cie zasilania [V] 

±30 

8-r-30 

8-r- 18 

±40 

±40 

Prad wyj§ciowy (maks) (AJ 

3 

2.8 

• 

10 

10 

Prad spoezynkowy [mA] 
Impedancja wejsciowa 

o 

o 

7 

o 

h- 

40-^80 

00 

0 

1 

u 

O 

00 

o 

•1* 

CD 

O 

1204-140 

wzmacniacza [k!2] 
Wspolczynnik zawartosci 

20 

20 

15 

14-10 

14-10 

harmonicznych maks. [h%] 

0,07 

1 

0,5 

0,01 

0,01 

Tlumienie przenikania 
miedzy kanalami przy 

(20 W) 

(12) 

(10 W) 

(4 12) 

(4 12) 

f - 1 kHz (dBJ 

— 

50 

60 

— 

— 

Obudowa 

TO-220 

SIP 9 

Multiwat 

TO-3 

TO-3 


(5 wyprow.i 

(9 wyprow.) 

(1b wyprow.) 

(4 wyprow.) 

(4 wyprow.) 
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LM12 L/C/CL jest "hipopotamem” wsrod scalonych wzmacniaczy 
m.cz. Ukladowo jest to wzmacniacz operacyjny duzej mocy. Przy 
obci^zeniu 4 Q uklad moze oddac moc do 90 W, przy wspolczyn- 
niku zawarto£ci harmonicznych wynosz^cym zaledwie 0,01%. 
Pasmo mocy wynosi 60 kHz. Dopuszczalny pr$d wyjsciowy 
wynosi do 10 A. Dopuszczalne s$ chwilowe przecigzenia ukladu 
do kilkuset watow. Uklad moze bye wykorzystany rowniez do 
napQdu mafyeh silnikow i sterowania urz^dzen elektrycznych. 
Uklad ma zabezpieczenia przeciwzwarciowe. Zastosowano obu- 
dowQ typu TO-3. 

Schemat aplikacyjny ukladu jest przedstawiony na rys. 4 

n. T. LJ 


Z przykroscia inforinujemy , zc dnia 16. 12. 1992 r. zniarl 
Nasz dlugoletni Wspolpraco nnik 
Pan HENRYK M1CHROWSK1 
Zcgnam v Go z wielkim zafem i Rodzinie zmarlcgo 
przckazujemy wyrazy serdeeznego wspolczucia 
Rcdakcja 


technika komputero wa 



CABO jako zegar cyfrowy 

Mikrokomputer CA80 byl juz prezentowany w kilku numerach 
”Re”. W numerze 11/1 989 przedstawiono programator pami§- 
ci EPROM, zas w nrze 12/1989 — cz^stosciomierz/czasomierz 
do 100 MHz. Najnowsz^ wersj$ CA80 na profesjonalnej plytee 
i w obudowieopisano w nrze 4/1992, a obecnie rozpoczynamy 
przegl^d kolejnych zastosowari CA80. 

Wi^kszosc uzytkownikow mikrokomputera CA80 wykorzystuje 
go jako zegar cyfrowy z mozliwosci^ wl^czania i wylaezania 
urz^dzen energetycznych i wygrywania melodii w okres- 
lonych godzinach. Umozliwiaj^ to odpowiednie interfejsy 

1 program. 

Interfejs komputerowej pozytywki 

Taki interfejs (MIK51) przedstawiono na rys. 1. Stanowi^ go 
dwa proste uklady CMOS (US1 i US2). Wejscie CLK0 w zf^czu 
uzytkownika ZU50 decyduje o szybkosci odtwarzania melodii, 
ktor^ mozna plynnie regulowac potenejometrem P2 maj§cym 
wptyw na cz^stotliwosc impulsow typowego generatora zbu- 
dowanego z 2 bramek ukladu US1 (podobnie jak w mechanicz- 
nej pozytywee korba). Podzial przez 2 za pomoc^ przerzutnika 
typu D (uklad US2) nie jest konieezny. 

Drugi generator, o cz^stotliwosci ok. 70 kHz, decyduje o bar- 
wie tonu odgrywanej melodii, ktora mozna plynnie regulowac 
potenejometrem PI. Sygnal z tego generatora jest doprowa- 
dzany do wejscia CLK2 osmiobitowego lieznika binarnego 

2 w ukladzie Z80CTC. Wyjscie z tego lieznika ZC/T02 steruje 
przerzutnikiem US2 zapewniaj^cym wypelnienie sygnalu ro- 
wne 1/2. Jest to konieezne, gdyz dodatni impuls na wyjsciu 
ZC/T02 sygnalizuj^cy zero w liezniku 2 trwa zaledwie 
1,5 T = 375 ns (T = 250 ns w CA80). 

Do lieznika 2 w Z80CTC s§ wpisywane programowo okreslone 
liezby decyduj^ce o podziale cz^stotliwosci wejsciowej z ge- 


Stanistaw Gardynik 

neratora sterowanego potenejometrem PI. Liezby te (KODR) 
decyduje o wysokosci dzwi^ku. W tablicy podano kody nut 
(NUT — nuta, KODT — kod tablicowy nuty, OKT — oktawa, 
KODR — kod rzeczywisty wpisany do programowalnego 
dzielnika cz^stotliwosci, RZECZ — czestotliwosc rzeczywista, 
IDEAL — czestotliwosc wzorcowa). 

Wyjscie PC0 = 1 ukladu we/wy typu 8255 wymusza 

Q = 0 w ukladzie US2, co wprowadza tranzystor T6 w stan 
odciecia niezaleznie od czestotliwosci impulsow z wyjscia 
ZC/T02. Wyjscie PC0 = Oodblokowuje przerzutnik U2steruja- 
cy glosnikiem przez tranzystor T6. 

Interfejsy steruj^ce urzqdzeniami 

Na rys. 2 przedstawiono interfejs steruj^cy piecioma urz^dze- 
niami energetyeznymi. Na wyjsciach PCI do PC5 ukladu 8255 
(dostepnego na zl^czu ZU50) mozna w sposob programowy 
latwo ustawic logiezne zero (0 do 0,4 V) albo logiczn^ jedynke 
(2,4 do 5,0 V), powodujgc wyl^czenie lub wl^czenie okres- 
lonego urzadzenia. 

Na rys. 3 przedstawiono interfejs MIK52 osmiokanalowego, 
komputerowego sterownika swiatel sterowany tym samym 
programem co zegar. Interfejsy MIK51 i MIK52 mozna przyl^- 
czyc do CA80 jednoczesnie. Pojedynczy kanal sterownika 
swiatel moze bye uzyty jako sciemniacz lampki nocnej — jask- 
rawosb ^wiecenia mozna regulowac potenejometrem PI. 
TransoptorTxsIuzy do galwanicznegooddzielenia komputera 
CA80 od napiecia sieci. Pojedynczymi kanalami steruje wy- 
jscia PA0 do PA7 portu 8255 dost^pnego na zl^czu ZU50: PAx 
= 1 wygasza odpowiedni kanal, gdyz kondensator Cl jest 
zwarty, zas PAx = 0 powoduje zaswiecenie sie odpowiedniej 
zarowki (jaskrawosc ustalona wst^pnie potenejometrem PI). 
Na rys. 4 jest przedstawiony schemat montazowy regulatora 
swiatla. 
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Rys. 2. Komputerowe sterowanie 
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Rys. 1. Interfejs komputerowej pozytywki 


urz^dzeniami energetyeznymi 


Rys. 3. Tyrystorowy regulator swiatta 
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CA88 MONITOR 


Odpowiedni program obslugujacy wszystkie interfejsy jest 
przechowywany w pami$ci EPROM mikrokomputera CA80. 
Jego obsiuga jest rownie prosta, jak obsluga zegarka elektro- 
nicznego lub magnetowidu i zostata szczegotowo omowiona 
w "MIK06 Laboratorium programowania” i ”MIK09 Nowy 
CA80" — ksi^zkach dost^pnych w firmie MIK. W MIK06 
omowiono szczegotowo sposob wpisywania do CA80 wtas- 
nych melodii na podstawie zapisu nutowego oraz sposbb ich 
automatycznego odtwarzania w dowolnych porach dnia. 
Interfejs komputerowej pozytywki MIK51 jest wykorzystywany 
rowniez przez inny program CA80 o nazwie C800 MONITOR do 
realizacji prostych, elektronicznych organbw z pami^ci^. 
Mozliwe jest wygrywanie wymyslonych melodii na klawiatu- 
rze CA80 oraz zapami^tywanie granego utworu w pami^ci 
CA80. Po zapisaniu melodii do pami^ci mozliwe jest jej latwe 
odtworzenie i modyfikowanie. Koncow^ wersjQ mozna zapi- 
sa t w postaci kodu cyfrowego. 

Program CA88 MONITOR jest wywolywany przez wybrane 
liczby *88. Jego obsluga jest identyczna jak CA80 z wyj^tkiem 
znaczenia klawisza — funkcjQ klawisza M spelnia klawisz G. 
Jego nacisniecie powoduje wyswietlenie komunikatu: CA88. 
CA88 MONITOR realizuje roznezlecenia: wyswietlanie aktual- 
nego czasu i daty, dnia tygodnia, BUDZIK 1 i BUDZIK 2, 
STEROWANIE URZADZENIAMI, TIMER, NOTATNIK, STOPER, 
POWI^KSZALNIK. BUDZIK 1 dotyczy realizacji budzika z pro- 
gramowo ustawian^ drzemk^ z wykorzystaniem gtosnika do 
sygnalizowania kazdorazowo faktu wcisni^cia klawisza. To 
samo, lecz z wykorzystaniem komputerowej pozytywki reali- 
zuje BUDZIK 2. W czasie generowania sygnalu budzenia 
nacisniecie klawisza E (BUDZIK 1) lub F (BUDZIK 2) powoduje 
dodanie DRZEMKI do aktualnego czasu — kolejne budzenie 
nastapi z chwile uptywu nowego czasu. 

Odmierzanie czasu w zakresie 1-^99 s realizuje TIMER, 
natomiast zapami^tanie daty wyswietlenia specjalnego ko- 
munikatu — NOTATNIK. POWI^KSZALNIK — odmierzanie 
czasu 0,01. ..9999,99 s, STEROWANIE URZADZENIAMI — ste- 
rowanie pi^cioma roznymi urzgdzeniami wedlug tablicy zal^- 
czeriA/vyt^czen (TZAL) obstugiwanej za pomocQ specjalnego 
programu EDYTOR. 

Skladnia zlecen CA88 MONITOR 

#1[GODZ][.][MIN][.][SEK][=}- ustawienie aktualnego czasu 
# 2[ROK][.][MIES][.][DNIM][.][DNITYG][ = ]- ustawienie daty 
(DNITYG = 1-Pn, 2-Wt, 3-Sr, 4-Cz, 5-Pt, 6-So, 7-Ne) 
^3[GODZ][.][MIN][.][DRZEMKA1][ = ]- ustawienie BUDZIKA1 
# 4[GODZ][.][MIN][.][DRZEMKA2][ =}- ustawienie BUDZIKA2 
j^5[NRLINII][ = ] -sterowanie liniami urzadzen zewnetrznych 
(wybrana linia zmienia swoj stan na przeciwny, NR LINII 
= 1 , 2 , 3 , 4 , 5 .) 

#6- deklaracja nowego adresu tablicy zal^czen tworzonej 
przez EDYTOR 


#6[0][.][TZAL][.][0][=]- deklaracja adresu TZAL bez zerowa- 
nia 

#6[0][.][TZAL][.][1][ = h deklaracja nowego TZAL z zerowa- 
niem 

#6[1][ = }- wyswietlenie adresu poczetku i kohca TZAL 
# 7 - deklaracja adresow TMEL i TGRA (tablica melodii 
i tablica okreslaj^ca o ktorej godzinie i ktora melodia ma bye 
grana) 

#7[0][ = ]- deklaracja firmowych TMEL i TGRA 
#7[0][.][TMEL][.][TGRA][ = ]- deklaracja TMEL i TGRA uzyt- 
kownika 

#7[1][ = }- wyswietlenie aktualnych TMEL i TGRA 

#8- EDYTOR tablicy zal^czeh/wyt^czen urzadzen zewn^trz- 
nych 

Numery urzadzen legalnych: 1,2, 3, 4, 5 

0 - wyt^cz urz^dzenie 

1 - wt^cz urzadzenie 

UZ = 14-wlacz urzadzenie nr 4 (UZ- urzadzenie zewn^trzne) 
UZ = 04 — wytaez urzgdzenie nr 4 

Jesli tablica zat^czen TZAL jest pusta, to pojawi si§ komunikat 
[d. = z^daj^cy zadeklarowania daty: 

[MIESI AC][.][DZIEN][ = ] Legalne: MIESIAC = 0 do 12, DZIE- 
N = 0 do 31 

Gdy TZAL nie jest pusta, to pojawi s'iq przykladowa data: 

[.. = 02 = 28] - Luty, 28 (kropki oznaezaj^ wygaszone pozycje 
wyswietlacza) 

Gdy na wyswietlaczu jest widoczna data, komputer reaguje 
WYLACZNIE na klawisze: 

1. [C]...[C] - kasowanie daty aktualnie wyswietlanej 

2. [d][MIES][.][DZIEN][ = ] - wprowadzenie do TZAL nowej 
daty lub tylko jej odszukanie (nowe daty s$ wpisywane do 
TZAL w kolejno&ci rosn^cej) 

3. [E]...[E] - sekwencyjne wyswietlanie dat istniej^cych 
w TZAL 


NUT 

KODT 

OKT 

KODR 

RZECZ 

IDEAL 

A 

AO 

0 

FF 

440 

440,0 

A# 

OA 

0 

FI 

466 

466,1 

H 

bO 

0 

E3 

494 

493,9 

C 

Cl 

1 

d7 

523 

523,2 

c# 

1C 

1 

Cb 

554 

523,3 

d 

dl 

1 

CO 

586 

587,3 

d# 

Id 

1 

b5 

622 

622,2 

E 

El 

1 

Ab 

658 

659,2 

F 

FI 

1 

A1 

698 

698,4 


IF 

1 

98 

740 

740,0 

G 

91 

1 

90 

781 

784,0 


19 

1 

87 

832 

830,6 

A 

A1 

1 

80 

878 

880,0 

A# 

1 A 

1 

78 

935 

932,3 

H 

bl 

1 

72 

985 

987,8 

C 

C2 

2 

6b 

1049 

1046,5 

c# 

2C 

2 

65 

1110 

1108,7 

d 

d2 

2 

5F 

1180 

1174,6 

d# 

2d 

2 

5A 

1245 

1244,5 

E 

E2 

2 

55 

1318 

1318,5 

F 

F2 

2 

50 

1399 

■ 1396,9 

F# 

2F 

2 

4C 

1472 

1480,0 

G 

92 

2 

47 

1574 

1568,0 


29 

2 

43 

1667 

1661,2 

A 

A2 

2 

3F 

1771 

1760,0 

A# 

2A 

2 

3C 

1859 

1864,6 

H 

b2 

2 

38 

1988 

1975,5 

C 

C3 

3 

35 

2099 

2093,0 

c# 

3C 

3 

32 

2223 

2217,5 

d 

d3 

3 

2F 

2362 

2349,3 

d# 

3d 

3 

2d 

2465 

2489,0 

E 

E3 

3 

2A 

2637 

2637,0 
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4. [G] - wyjscie z EDYTORA (powrot do CA88) 

5. [F] - przejScie do przeglgdania GODZ/MIN/UZ 

Jesli na wyswietlaczu jest widoczna data, naciskajgc klawisz 
F spowodujemy wyswietlenie komunikatu: 

[..o..o..] - gdy w danym dniu nie ma ani jednego zalgczenia 
albo przykladowego komunikatu: 

[19o30o11] - o godz. 19.30 wlgcz urzadzenie nr 1, je£li 
w wybranym dniu istnieje przynajmniej jedno zalgcze- 
nie/wylgczenie 

Gdy na wyswietlaczu widoczna jest GODZ/MIN/UZ, komputer 
reaguje WYLACZNIE na klawisze: 

1. [C]...[C] - kasowanie GODZ/MIN/UZ 

2. [d][GODZ][.][MIN][.][UZ][ = ] - wprowadzenie nowych 
GODZ/MIN/UZ 

3. [E] - natychmiastowe wyswietlenie DATY 

4. [F]...[F] - sekwencyjne wyswietlanie GODZ/MIN/UZ 

5. [G] - wyjscie z EDYTORA 

Zadeklarowanie daty: 

[d][0][.][0][ = ] wyswietlacz: [.. = 00 = 00] spowoduje, ze umie- 

szczone pod tg datg GODZ/MIN/UZ bedg obslugiwane KAZ- 

DEGO dnia - bez wzglgdu na rzeczywistg datg 

#9- obsluga STOPERA I POWIEKSZALNIKA 

^9[0][ = }- wywolanie stopera bez zaklocen zegara w CA80 

#9[1][ = }- wywolanie powigkszalnika bez zaklocen zegara 

w CA80 

Po wywolaniu programu powigkszalnika wprowadzamy czas 
zatgczenia: 

[SEKUNDY][ = ] Legalne: 0 do 9999 s 

albo 

[SEKUNDY][.][setneSEK][ = ] Legalne: SEKUNDY = 0-9999, 

setneSEK = 0-99 

Po wprowadzeniu czasu zalgczenia nastgpi jego odmierzanie 
— odliczanie do tylu. W czasie odliczania wlgczony zostanic 
powigkszalnik podfgczony do gniazda nr 5. Gniazdo nr 4 jest 
wlgczone, gdy nr 5 jest wylgczone i odwrotnie. Odmierzanie 
czasu mozna przerwad w dowolnej chwili, naciskajgc klawisz 
SPAC(.) - nalezy wowczas wprowadzic nowy czas. Po od- 

nowa technika 


Multimetr - oscyloskopem 

W artykule omowiono skopometry serii PM 9X firm PHILIPS 
i FLUKE. Fotografig zamieszczono na IV str. okladki. 

Firmy swiatowe lubi g zaskakiwac swoich klientow nie tylko 
bardziej doskonalymi wersjami znanych przyrzgdow, w kto- 
rych interesujgce uzytkownika parametry wyjsciowe osiggajg 
obszary dawniej niewyobrazalne, ale rowniez przyrzgdami 
zupelnie nowymi. Do takich nalezy zaliczyc skopometr (sco- 
pemeter), wspolne opracowanie firm Philips i Fluke. Przyrz^d 

ten ma wymiary i wygl§d nieco wiekszego multimetru przeno- 

\ 

snego (65x140x275 mm z plastykowa osfon^), wazy 1,8 kg 
i l^czy w sobie mozliwosci 3 2/3 cyfrowego multimetru oraz 
dwukanalowego oscyloskopu cyfrowego! Skopometr jest wy- 
posazony standardowo w zasilacz sieciowy, jednak jego 
wewn^trzny akumulator umozliwia mu 4-godzinna pracQ bez 
zewnQtrznego zasilania. Przyrz^d ten jest produkowany 
w trzech wersjach: PM 93 (najprostsza), PM 95 (posrednia) 
i PM 97 (najbogatsza, jesli chodzi o mozliwosci). 

Oscyloskop cyfrowy 

W stosunku do wystQpuj^cego dotgd na rynku sprzgtu przeno- 
snego, najwiekszym postgpem jest pasmo nowego oscylo- 


mierzeniu czasu, wyswietli sig jego wartosc poczatkowa. 
Mozna wowczas: powtorzyc odmierzanie czasu, naciskajgc 
klawisz 1-F, wprowadzic nowy czas, naciskajgc klawisz 
SPAC(.) lub wlaczyc powigkszalnik na czas nieokreslony, 
naciskajgc 0 (wylgczenie przez ponowne nacisnigcie klawisza 
0 ). 

# A[MIES][.][DZIEN][=]- ustawienie daty notatnika (sygnali- 
zowane jest 6 kreskami) 

#B[MIN][.][UZ][ = ]- ustawienie TIMERA 
if- C — obsluga przerwan, portu uzytkownika i potencjometru 
$C[0][ = }- wylgczenie przerwan (wylgczenie pozytywki) 
$C[1][ = ]- wlgczenie przerwan 
#C[2][ = }- inicjacja portu uzytkownika dla CA88 
#C[POTENC][ = }- ustawienie czulosci "klawiszowego” po- 
tencjometru 

(POTENC = 3 - czulosc maksymalna, POTENC = 0FFH - czu- 
losc minimalna) 

H D- testowanie komputerowej pozytywki 
#D[NRJ\^ELODII][.][nn][ = ] - odgrywanie zadanej melodii nn 
razy z wyswietlaniem TEMPA (4 - przyspieszanie, 5 - zwal- 
nianie) 

#D[NR.MELODII][.][FF][ = ] - odgrywanie melodii z efektami 
swietlnymi. STOP odgrywania przez naci^nigcie klawisza F 
H E- komputerowe sterowanie swiatlami 
#E[ADRES][.][DLUG][ = ] - deklarowanie adresu poczgtku 
i dlugosci programu swietlnego z natychmiastowym startem 
propramu 

# E[PORT][.][0][ = ]- STOP programu z wyslaniem PORT do 
portu PA 

Klawisze funkcyjne komputerowego sterowania swiatlami: 

0 - przyspieszanie programu 

1 - zwalnianie programu 

2 - wyswietlanie programu w ’’pozytywie" 

3 - wyswietlanie programu w "negatywie" 

4 - przyspieszanie programu (gdy jest Z80A CTC w CA80) 

5 - zwalnianie programu (gdy jest Z80A CTC w CA80) 

□ 

% 


dr inz. Wojciech Szaraniec 

skopu: 50 MHz na obu kanalach (pasmo —3 dB). Dotgd 
standardem byto 10 MHz. Wigksza jest rowniez szybkosc 
zbierania probek (sampling rate): 25 MSa/s (Megasamples 
per second, w pordwnaniu do 10 MSa/s), co umozliwia 
identyfikowanie zjawisk nieokresowych z rozdzielczoscig 40 
ns. W skopometrze jest przewidziana mozliwosc sprzgzenia 
stalo- lub zmiennoprgdowego. W tym drugim przypadku 
pasmo od dolu jest ograniczone do 10 Hz, a je6li korzystamy 
z sondy (10:1, typ PM 8918, w wyposazeniu przyrzgdu) - do 
1 Hz. Czas narastania (rise time) oscyloskopu wynosi zatem 
ok. 7 ns (350 podzielone przez pasmo w MHz). Zakresy 
czulosci s g zalezne od modelu. Dla PM 97 i PM 95 wynoszg 
one od 1 mV/dziafkg do 100 V/dzialkg, zas dla PM 93 od 
5 mV/dzialkg do 100 V/dzialkg. We wszystkich modelach 
z zastosowaniem sondy czuiosd maksymalna wzrasta do 
1 kV/dziafkg. Impedancja wejsciowa przy potgczeniu bezpo- 
srednim wynosi 1 MQ || 25 pF, a w razie zastosowania sondy 
wzrasta do 10 M£i || 15 pF. Istnieje mozliwosc odwracania 
kanalu B, a takze tzw. pracy X-Y. W tym przypadku kanal A jest 
przyporzgdkowany rzgdnej Y, zas kanal B - odcigtej X. 
Rozdzielczosc przetwornika a/c wynosi 8 bitow. Wskaznik 
cieklokrystaliczny stosowany do obrazowania przebiegow ma 
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rozmiary 84x84 mm i rozdzielczosc 240x240 punktow. Ozna- 
cza to, ze wewnatrz kazdej dziatki znajduje si$ 25 punktow. 
Deklarowana przez producenta dokladnosc wynosi 2% ±1 
punkt. Poziom przesluchow mi^dzykanatowych jest nizszy od 
-40 dB. 

Zakres zmian szybkosci podstawy czasu jest zalezny od 
rodzaju pracy. Przy przebiegach okresowych i pracy prze- 
miennej (alternate) wynosi on od 10 ns do 20 /is/dz, przy 
czoperowaniu obu kanatow - od 50 //s do 5 s/dz. Jezeli 
rejestrujemy przebiegi jednorazowe (single shot), zakres dla 
alternate wynosi od 100 ns do 20 //s/dz, natomiast dla 
czoperowania nie ulega zmianie. Istnieje tez mozliwosc pracy 
typu Roll, z obrazem przesuwaj^cym sIq stale w lewo, 
z szybkosci^ od 10 s do 60 s/dz. Dokladnosc podstawy czasu 
wynosi 0,1%, natomiast dlugosc rejestru pami$taj3cego prze- 
bieg - 512 probek. 

Przewidziano wyzwalanie oscyloskopu z kanatu A, B lub 
sygnatem zewn^trznym. Czulosc wyzwalania zalezy od cz$s- 
totliwosci i zmienia si§ od 0,5 dziatki przy 10 MHz, przez 1,5 
dziatki przy 60 MHz do 4 dziatek przy 100 MHz. Wejscie 
zewn^trznego sygnalu wyzwalajacego jest kompatybilne 
z TTL ale mozna takze wyzwalac sygnatem + 0,2 V. Impedan- 
cja wejsciowa wyzwalania jest taka sama jak obu kanatow 
sygnalowych. W modelach PM 95 i PM 97 przewidziano 
mozliwosc wyzwalania cyfrowego, np. okreslon^ liczb^ ”zda- 
rzeh” po zewn^trznym wyzwoleniu (od 1 do 1023). 

Modele PM 95 i PM 97 sa wyposazone takze w kursory i za ich 
pomoca mozna mierzyc roznice czasu dt, jej odwrotnosc 1/dt 
(rownowaznik czestotliwosci), roznice napi^c d V, wartosci: 
maksymaln^ i minimalng przebiegu, wartosc migdzyszczyto- 
wg, RMS, fazg, czas narastania lub opadania, czas od 
wyzwolenia do kursora, itp. Oba te modele s g wyposazone 
w pamigc umozliwiajgcg zarejestrowanie 8 przebiegow dtu- 
gosci do 20 dziatek. Pamigc ta jest podtrzymywana w czasie 
wytgczenia przyrzgdu,- co umozliwia obejrzenie przebiegdw 
dtugo po ich zarejestrowaniu. Model PM 97 ma dodatkowo 10 
pamigci nastawieh (setup memory). To udogodnienie umoz- 
liwia natychmiastowe ustawienie czutosci kanatow, szybkosci 
podstawy czasu i parametrow wyzwalania przez wywotanie 
z pamieci wczesniej zapami^tanego zestawu ich wartosci. 
W ten sposob oszcz^dzamy wiele czasu przy cz^stym wykony- 
waniu pomiarow okreslonego typu. 

Wszystkie modele skopometru S3 wyposazone w przycisk 
AUTOSET. Jego przycisni^cie powoduje, ze przyrz^d sam 
dobiera sobie szybkosc podstawy czasu, czutosci kanatow, 
parametry wyzwalania i potozenia obrazu na ekranie, umoz- 
liwiaj^c niemal natychmiastowe (po mniej niz 1 s) obejrzenie 
na ekranie przebiegu, o ktorym wczesniej nic nie 
wiedzielismy. 

PM 97 umozliwia takze matematyczna obrobk^ zapami^ta- 
nych przebiegow, tzn. ich dodawanie, odejmowanie, mnoze- 
nie. filtrowanie, odwracanie oraz catkowanie. 

Multimetr 

Po przycisni^ciu jednego przycisku opisany powyzej oscylo- 
skop cyfrowy zmienia si$ w przyrz^d uniwersalny. Jako 
multimetr, skopometr moze mierzyc: napi^cia zmienne do 600 
V RMS (1700 V p-p), napi^cia state do 600 V, rezystancj§ do 30 
MQ , cz^stotliwosc do 5 MHz. Moze poza tym stuzyc jako tester 
diod, wykonywac pomiary wzgl^dem wczesniej zapami^tanej 
wartosci (takze w procentach) oraz ’’wygtadzac” pomiary 
(wskazuje srednia z ostatnich 6sekund). Modele PM 93 i PM 97 
mog^ pracowac w ten sposob, ze pokazuj^ nie tylko biez^c^ 
wartosc mierzonej wielkosci, ale takze zarejestrowane warto- 
sci skrajne: minimalna i maksymaln^ oraz wartosc sredm'3. 
Sygnal dzwipkowy informuje uzytkownika kazdorazowo o za- 
pami^taniu nowej wartosci skrajnej. W ten sam sposob jest 


sygnalizowana raptowna zmiana poziomu mierzonej wielko- 
sci (ponad 50 jednostek rozdzielczosci). 

Dodatkowo PM 95 i PM 97 umozliwiaj^ odczyty w dBm, dBV 
i dBW oraz bezposredni odczyt mocy na zadeklarowanej 
rezystancji (1, 2, 4, 8, 16 lub 50 Q. We wszystkich modelach 
nast$puje automatyczny wybor zakresu pomiarowego. 
Skopometr jest przyrz^dem klasy 0,5% (V DC, mV DC, I ,, f). 
Jego dokladnosc dla napi$c zmiennych zalezy od cz^stotliwo- 
sci mierzonego napi^cia; dla zakresu 50 do 60 Hz wynosi 1%, 
a np. dla zakresu 5 Hz do 1 MHz - 3%. 

Inne cechy przyrzadu 

Specjalny rodzaj pracy skopometru umozliwia jednoczesny 
pomiar oraz obserwacj$ wizualn^ mierzonego napi^cia. Fun- 
kcja HOLD umozliwia zatrzymanie wyniku pomiaru (lub ob- 
razu) na ekranie dowolnie dtugo. Regulowany kontrast obrazu 
utatwia jego ohserwacjQ. PM 97 jest wyposazony rowniez 
w pods vietlanie ekranu, co umozliwia korzystanie ze skopo- 
metru nawet w zupelnej ciemnosci. W wyposazeniu dodat- 
kowym przyrzadu znajduje siQ sonda PM 9100/001 o stosunku 
podziatu 100:1, impedancji wejsciowej 20 MO | 2,5 pF roz- 
szerzaj^ca mozliwosci obserwacyjne i pomiarowe skopomet- 
ru do 2800 V RMS. 

Model PM 97 ma dodatkowo wbudowany generator syg- 
natowy. Moze on generowac napi^cie sinusoidalne o cz^stot- 
liwosci 976 Hz, napi^cie prostok^tne 488, 976 lub 1952 Hz 

0 wspotczynniku wypelnienia 50% lub liniowo narastaj^ce 
napi^cie czy prad - do testowania elementow. Model ten jest 
wyposazony poza tym w interfejs optyczny RS-232-C. Umoz- 
liwia on sterowanie pomiarami przez komputer oraz wy- 
drukowanie na drukarce (kompatybilnej z Epson FX, LQ lub HP 
Thinkjet) aktualnej zawartosci ekranu, z petnym opisem 
czutosci kanatow, szybkosci podstawy czasu, parametrow 
wyzwalania, itp. 

Z innych cech warto wymienic gwarantowan^ przez produ- 
centa odpornosc skopometru na upadek z wysokosci 1 m (pod 
warunkiem, ze przyrz^d jest umieszczony w plastykowej 
oslonie). Na wyrob ten jest udzielana trzyletnia gwarancja. 
Obudowa jest odporna na kurz i na zalanie wod$. Zapewnia 
poza tym prawidtow^ prac$ przyrzadu przy zewn$trznych 
zaktoceniach elektromagnetycznych nawet do 1 V/m. No 

1 jeszcze jedna zaleta: PM 97 kosztuje okoto dwoch tysi^cy 
dol., tj. blisko dwa razy mniej, niz wspomniany na pocz^tku 
oscyloskop przenosny o wyraznie gorszych parametrach. 
Jak zapewne Czytelnik zauwazyl, nie przewidziano mozliwo- 
sci pomiaru pr^du za pomoca skopometru. Wynika to st^d, ze 
do pomiarow napiecia S3 stosowane te same sondy, co do 
obserwacji oscyloskopowych. S3 to raczej delikatne cz^sci, 
przez ktore nie mozna przepuszczac wi^kszych pr3dow. 
Producent oferuje jednak, jako wyposazenie dodatkowe, bo- 
cznik pr3dowy typu 80J-10, 0,01 Q. 10 A max. Do pomiaru 
wi^kszych pr3dow nalezy stosowac rodzin$ sond pr3dowych 
zaktadanych na przewod, w ktorym chcemy zmierzyc pr3d 
(typu Clamp-on). Za ich pomoca mozna mierzyc zarowno 
pr3dy state jak i przemienne nawet do 1300 A. 

Skopometr ma jedn3 ”wadQ”. Nawykiem kazdego praktykuj3- 
cego elektronika jest obserwowanie na ekranie oscyloskopu 
natychmiastowej reakcji plamki na dotkni^cie sond3 dowol- 
nego miejsca w uktadzie elektronicznym. W przypadku os- 
cyloskopu cyfrowego wyst^puje jednak zawsze krbtkie opoz- 
nienie niezbedne do zarejestrowania sygnatu w pamieci. 
Skopometr nie jest rowniez wyposazony w specjalny, ’’telewi- 
zyjny" sposob wyzwalania. 

Wymienione powyzej cechy skopometru oraz inne zaliczaj3 
go do przyrz3dow wszechstronnych i rzeczywiscie uniwersal- 
nych, ktore w niedalekiej przyszlosci maj3 szans^ znalezc siQ 
w kazdym punkcie serwisowym i kazdym laboratorium 
w Polsce. □ 
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Tadeusz A. Grzeszczyk 

Transmisja dzwi^ku w systemach satelitarnych (2) 


Odbior satelitarnych sygnatow dzwi^kowych 

Zdemodulowany (za pomoc3 pierwszego demodulatora) zto- 
zony sygnat podstawowy telewizji satelitarnej zawiera oprocz 
sygnatu wizyjnego w pasmie naturalnym takze okreslong 
liczbQ zmodulowanych cz^stotliwosciowo sygnatow podnos- 
nych (patrz rys. 1 w nrze 2/1992). Juz zaznaczono, ze nie ma 
jednolitego (obowi^zuj^cego wszystkie prograrny) slandardu 
okreslajacego parametry transmisji dzwi^ku. Z tego powodu, 
mimo wystQpowania pewnych analogii, tor fonii satelitarnego 
odbiornika telewizyjnego jest bardziej rozbudowany niz od- 
biornika telewizyjnego. 

Podstawowe parametry satelitarnego toru fonii, to poziom 
napi^cia wyjsciowego rowny 0,5 V, impedancja wyjsciowa 
1 kft, szerokosc pasma 15 kHz oraz mozliwie male znieksztat- 
cenia nieliniowe. 

Satelitarne tunery wysokiej klasy (bardzo drogie) umozliwiaja 
dowolny wybor dewiacji i deemfazy dla odbieranych sygnatow 
fonicznych. S3 to jednak urz^dzenia rzadko spotykane na 
rynku. W przewazaj^cej wi$kszosci producent satelitarnych 
odbiornikow telewizyjnych zapewnia wyb6r wartosci cz^stot- 
liwo^ci odpowiadaj^cej danej podnosnej fonii, a pozostate 
parametry (dewiacja i deemfaza) S3 ustalone na jednym, 
wspolnym poziomie dla wszystkich podnosnych, Niekiedy, 
w celu umozliwienia wyboru stopnia preemfazy, stosuje si^ 
uktady przet3czane odpowiadaj3ce np. dv/om wartosciom 50 
i 75 /.is. Rozwi3zaniem alternatywnym w stosunku do filtrow 
przet3czanych jest uzycie jednego, wspolnego dla wszystkich 
podnosnych fonii, uktadu o statej czasu 62,5 /is. 

Rozwi3zania konstrukcyjne wykorzystywane w torach fonii 
odbiornikow TVSat mozna podzielic na dwie grupy. Do pierw- 
szej z nich mozna zaliczyc tory fonii umozliwiaj3ce odbior 
tylko kilku podnosnych przewidzianych przez producenta, 
sktadaj3ce si^ z okreslonej liczby jednostkowych demodula- 
torow fonii (z ktorych kazdy jest zestrojony dla innej podno§- 
nej), wybieranych skokowo - automatycznie lub za pomoc3 
przel3cznika dostQpnego dla uzytkownika. Druga grupa roz- 
wi3zah, to przestrajane demodulatory fonii zapewniaj3ce 
odbior wszystkich podnosnych nadawanych w pasmie 5,5 
-r 8 MHz. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat blokowy toru fonii odbior- 
nika TVSat umozliwiaj3cego odbior sygnatow dzwi$kowych 
transmitowanych za pomoc3trzech podnosnych: 6,5 MHz, 6,6 
MHz, 6,65 MHz. Trzy rownolegle pol3czone demodulatory 
fonii o konstrukcji analogicznej do uktadow detekcyjnych 
stosowanych w standardowych odbiornikach telewizyjnych sa 
poprzedzonetrzemafiltrami (najcz^sciej LC, rzadziej cerami- 
cznymi) o szerokosci pasma 300 kHz, zestrojonymi dla poda- 
nych wczesniej cz^stotliwosci srodkowych. Na wyjsciu kaz- 
dego z demodulatordw jest odpowiedni uktad deemfazy. 
Wybor pozadanej podnosnej jest dokonywany za pomoc3 



przet3cznika. Zdemodulowany sygnat dzwi^kowy jest wzmac- 
niany do wymaganego poziomu 0,5 V. 

Schemat odbiornika telewizji satelitarnej typu SRV 11 firmy 
Nokia, w ktorym zastosowano wyzej opisane rozwi3zanie, 
przedstawiono na rys. 5. Trzy moduty wchodz3ce w sktad toru 
fonii (SXS001, SXS002, SXS003) S3 wykonane z popularnymi 
uktadami scalonymi TBA120U wykorzystywanymi takze w to- 
rach fonii standardowych odbiornikow telewizyjnych produk- 
cji polskiej. W odbiorniku Salory do wyboru poz3danej pod- 
nosnej sluzy przef3cznik oznaczony na schemacie symbolem 
Audio SW. Podstawow3 wad3 przedstawionego na rys. 
5 uktadu jest brak mozliwosci odbioru sygnatow dzwi^kowych 
nadawanych za pomoc3 podnosnych nie przewidzianych 
przez producenta. 

Na rys. 6 przedstawiono bardziej popularne rozwi3zanie. 
Zapewnia ono odbibr dowolnej podnosnej z pasma 5,5 
-r 8 MHz dzi$ki zastosowaniu uktadu przemiany czQStotliwo- 
&ci. Wszystkie sygnaty podnosne fonii Iez3ce we wspomnia- 
nym zakresie cz^stotliwosci, towarzysz3ce sygnatowi wizyj- 
nemu, S3 za pomoc3 wejsciowego filtru pasmowo-przepus- 
towego doprowadzane do pierwszego wejscia mieszacza. 



Zrodtem sygnatu dla jego drugiego wejscia jest heterodyna 
przestrajana w zakresie 1 6 -f- 1 9 MHz. Na wyjsciu mieszacza 
znajduje si$ filtr 10,7 MHz (przewaznie ceramiczny), ktbry 
eliminuje szkodliwe produkty przemiany i inne sygnaty za- 
klocaj3ce. Przemiana cz^stotliwosci nastQpuje w tym ukla- 
dzie zgodnie z nast$puj3C3 zaleznosci3: 

^odbierana — ^heterodyny “ 10,7 MHz 
Po takiej przemianie, cz^stotliwosciowo zmodulowany sygnat 
p.cz. 10,7 MHz podlega demodulacji za pomoc3 typowego 
detektora FM, np. z ukladem scalonym TBA120, Uktad deem- 
fazy okresla odpowiedni3 charakterystyke amplitudow3 toru 
fonii. Dzi^ki niemu uzyskuje si$ optymain3 wartosd stosunku 
mocy sygnatu do mocy szumu na wyjsciu. Wyjsciowy wzmac- 
niacz m.cz. stuzy do uzyskania odpowiedniego poziomu (0,5 
V) sygnatu fonicznego. 

Kilku zdah wymaga przedstawienie sposobow przestrajania 
heterodyny pracuj3cej w uktadzie przemiany cz^stotliwosci 
z rys. 6. Rozwi3zaniem powszechnie spotykanym, szczegol- 
nie w najtanszych odbiornikach, jest wykorzystanie do tego 
celu potencjometru montowanego zwykle na ptycie czotowej 
tunera satelitarnego. W nieco lepszych i drozszych urz3dze- 
niach odbiorczych stosuje si$ wszelkiego rodzaju mechanicz- 
ne badz elektroniczne uktady pami^ci o pojemnosci od kilku 
do kilkudziesi^ciu podnosnych fonii. Odbiorniki wyposazone 
w sterowniki mikroprocesorowe umozliwiaj3 zapami^tywanie 
kilkuset kanalow. Kazdemu zapami^tanemu kanatowi jest 
przypisany okreSlony program oraz wybrana podnosna fonii 
(niekiedy dwie podnosne w przypadku odbioru stereofonicz- 
nego sygnatow dzwi^kowych). Czasami do stabilizacji drgan 
heterodyny stosuje si^ p^tlQ fazow3 PLL. 
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Rys. 5. Schemat odbiornika TVSat firmy NOKIA 
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Rys. 7. Schemat satelitarnego toru fonii umozliwiajacego odbior 
dowolnej podnosnej z pasma 5,5-8 MHz 


Rys. 8. Schemat przestrajanego toru fonii 
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Przykiad przestrajanego toru fonii z uktadem przemiany 
cz^stotliwosci przedstawiono na rys. 7. Zfozony sygnal pod- 
stawowy jest doprowadzany do wejscia wtornika emiterowe- 
go wykonanego z tranzystorem T1, na ktorego wyjsciu znaj- 
duje si$ filtr o pasmie przepustowym 5 — 8 MHz. Zinteg- 
rowany ukfad podwojnie zrownowazony S042P (UL1042) pra- 
cuje w konfiguraeji mieszaeza i oscylatora przestrajanego za 
pomoc^ diod pojemnosciowych BB204 w zakresie 15 4- 19 
MHz. Sygnat p.cz. 10,7 MHz po wzmocnieniu (T2) i przej§ciu 
przez typowy ceramiczny filtr pasmowy podlega demodulacji 
w detektorze ze scalonym detektorem TBA120S. 

Niekiedy tuner satelitarny stanowi integralna czqsc odbior- 
nika telewizyjnego. Schemat przestrajanego (w inny niz 
poprzednio opisany sposdb) demodulatora pochodzacego 
z tunera satelitarnego, przeznaczonego do bezposredniego 
montazu we wn^trzu telewizora, przedstawiono na rys. 8. 
Wszystkie elementy aktywne tego toru fonii znajduja si§ 
w ukladzie scalonym TDA1190Z. Ten popularny zintegrowany 
tor fonii zawiera wzmacniacz wst^pny, dyskryminator oraz 
wzmacniacz akustyezny. Sygnalem wyjsciowym jest w tym 
przypadku przebieg m.cz. sterujacy bezposrednio gfosnik 
zamocowany w telewizorze. Reguluj^c za pomoc^ potenc- 
jometru stale napi^cie doprowadzane do koncowki 6 ukfadu 


scalonego TDA1190Z zmienia si'q wzmocnienie scalonego 
wzmacniacza mocy m.cz. (akustyeznego), a w wyniku tego 
gfosnosc odtwarzanego dzwi^ku. Ten ukfad scalony jest 
wyposazony w dodatkowe wejscie sygnatu m.cz. (koncowka 
12). Wejsciowy filtr z cewkami LI i L2 oraz obwod dys- 
kryminatora z cewkg L3 s$ przestrajane za pomoc^ zmian 
stafego napi^cia polaryzuj^cego diody pojemnosciowe 
BB204. 

Przedstawione powyzej dwa przyktady przestrajanych demo- 
dulatorow fonii mogg sluzyd jako inspiraeja dla zaawan- 
sowanych radioamatorow chcgcych ulepszyc zakupiony 
przez siebie satelitarny tuner, przygotowany fabryeznie tylko 
do odbioru wybranych przez producenta podnosnych. Wi$k- 
szosc tunerow jest wyposazona w gniazda (najczesciej za- 
montowane na tylnej plycie obudowy) stanowi^ce zrodfo 
zlozonego sygnalu podstawowego Base Band (patrz rys. 
1 w nrze 2/1992), ktore zazwyczaj sluzy do dot^czania ukladow 
deszyfruj^cych zakodowane programy (tzw. descramblerow), 
dekoderow standardu MAC. Umozliwia ono rowniez przyt^- 
czenie dodatkowego toru fonii. Zamontowanie uniwersal- 
nego, przestrajanego ukfadu detekcyjnego, umozliwia dowol- 
ny wybor podnosnych z pelnego zakresu 5 , 5 -r 8 MHz. □ 


■ 


System NICAM <i) 


W artykule opisano zasade dziafania systemu NICAM - cyf- 
rowego przesyfania dzwi^ku stereo w TV. Opis ten powinien 
umozliwic budowe dekodera tego systemu z dostQpnymi 
specjafizowanymi ukiadami scaionymi. 

Kazdy, kto choc trochQ interesuje siQ technik^, z pewnosci^ 
zauwazyf, ze swiat zmierza w kierunku komputeryzaeji i digi- 
tal izacj i wszelkich mozliwych dziedzin zycia. Widoczne jest to 
takze w elektronice powszechnego uzytku, tzn. obejmuj§cej 
takie dziedziny, jak telekomunikacja, radio i telewizja czy 
akustyka. Zwfaszcza w technice zapisu i przesyfania dzwi^ku 
(muzyki i mowy) dokonano rewolucyjnych zmian. Wystarczy 
wymienic tylko dwa przykfady zdaj^ce siQ nie miec wiele ze 
sob^ wspolnego, mianowicie: kompakt dysk i telefonia komor- 
kowa GSM. Nie jest celem tego artykufu wyjasmanie zwi^zku 
mi^dzy tymi dwoma systemami, jednak warto nadmienic, ze 
elementy rozwi^zah z obu tych systemow mozna znalezc 
w systemie cyfrowego przesyfania dzwi^ku stereo w telewizji, 
znanym pod nazw$ NICAM. 

System NICAM, a dokfadniej NICAM 728, zostaf opracowany 
przez BBC i zastosowany najpierw w Wielkiej Brytanii, 
a nast^pnie zatwierdzony tam jako standard cyfrowego prze- 


Czeslaw Fr^c 

syfania dwukanafowego dzwi^ku w telewizji satelitarnej. 
Pozniej przyj^fy go rowniez inne kraje europejskie i obecnie 
stanowi czqsc projektu zalecenia CCIR. 

Wprowadzenie drugiego kanafu dzwi^ku do telewizji byfo 
rozwazane juz wiele lat temu i to glownie ze wzgledu na 
potrzebQ przeslania dzwi^ku stereo. Kanaf ten wprowadzono 
z iniejatywy Niemiec z uzyeiem drugiej cz^stotliwosci podnos- 
nej, podobnie jak dla dzwi^ku mono. Jest to system analogo- 
wy, umozliwia niezalezne przesyfanie dwoch dzwi^kow, np. 
sygnalow stereo albo dwoch wersji jezykowych. Jednak 
w porownaniu z tym systemem analogowym NICAM oferuje 
znaeznie lepsza jakosc dzwi^ku (porownywan^ z dzwiQkiem 
z pfyty kompaktowej), lepsz§ separacj^ kanafow, mozliwosc 
skramblowania (utajnienia) dzwi^ku, transmisjQ danych i to 
przy prawie takim samym widmie czestotliwosci co system 
analogowy. 

System NICAM wykorzystuje najnowsze i bardzo skompliko- 
wane techniki przetwarzania sygnalow. Jednak dzi^ki temu, iz 
dostQpne sa juz speejalizov/ane ukfady scalone do tego 
systemu, doswiadezony radioamator b^dzie w stanie samo- 
dzielnie zbudowac dekoder tego systemu, co nie jest bez 
znaezenia, jesli si§ wezmie pod uwage korzysci z tego 
plyngee. 
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Parp lat temu taka publikacja mialaby w Polsce czysto 
teoretyczny charakter (ciekawostka techniczna), lecz dzisiaj, 
zarowno telewizja i radiofonia satelitarna, jak i magnetowidy 
sp u nas tak samo popularne, jak na Zachodzie. Artykut ten 
moze miec zatem bardzo praktyczne znaczenie nie tylko dla 
radioamatorow. 

Zasada dziaiania systemu NICAM 

Tworcy systemu NICAM musieli spelnic podobne wymagania 
co autorzy systemow telewizji kolorowej, tzn. musieli do- 
stosowac sip do istniejpcych juz systemow telewizyjnych tak, 
aby nie trzeba byto konstruowac nowych odbiornikow z chwilp 
wprowadzenia nowego systemu. System powinien bye kom- 
patybilny z poprzednim, czyli powinien umozliwiac odbior 
transmisji stereo jako dzwipku mono w odbiornikach nie 
majpcych dekodera NICAMu, jak tez odbior transmisji analo- 
gowej mono wodbiorniku z dekoderem NICAM. Wymaganie to 
spelniono, podobnie jak w systemie analogowym stereo, 
przez wprowadzenie drugiej czpstotliwosci podnosnej powy- 
zej czpstotliwosci podnosnej, przeznaczonej do transmisji 
analogowego dzwipku mono FM w typowym systemie telewi- 
zyjnym (rys. 1). Oznacza to, ze nadajnik telewizyjny jest 
modulowany trzema sygnatami: sygnatem. wizyjnym, syg- 
nalem pierwszej podnosnej zmodulowanej czpstotliwosciowo 
sygnatem akustyeznym mono (standard) oraz sygnatem dru- 
giej podnosnej zmodulowanej cyfrowo (DQPSK) sygnatem 
zawierajpeym ...DWA kanaty informacyjne; przy analogowej 
transmisji stereo druga podnosna zawierata tylko drugi kanal 
dzwipkowy. Trzeba tu zwrocic uwagp, ze swiadomie podano 
dwa kanaty informacyjne, a nie dzwipkowe, o czym bpdzie 
mowa dalej. 

Widac, ze wprowadzenie systemu NICAM umozliwia przesyta- 
nie jakby trzech kanatow informacyjnych: sygnat mono ”sta- 
ry” i dwa nowe, ktorymi mogp bye cyfrowe kanaty stereo lub 
dwie wersje jezykowe lub jeden dzwipk i dane lub tez same 


dane. Jak powszechnie wiadomo, sygnat fonii w transmisji 
telewizyjnej jest zmodulowany czpstotliwosciowo (modulacja 
FM). Ten typ modulacji jest powszechnie znany. Przy trans- 
misji stereo analogowej druga podnosna jest tez modulowana 
czpstotliwosciowo (FM). Jest to wipe system kompatybilny 
z poprzednim. 

W przypadku NICAM mamy do czynienia z modulacja DQPSK, 
ktora z punktu widzenia.modulatora jest tez modulacja k 3* a 
(fazy), lecz sposob generowania sygnatu po stronie nadajnika 
i jego demodulowania w odbiorniku sa zupetnie inne niz dla 
klasycznych sygnalow FM. Do zrozumienia dziaiania systemu 
NICAM potrzebne b$dzie zrozumienie sposobu modulacji 
i demodulacji sygnatu DQPSK, kodowania w nadajniku infor- 
maeji analogowej (np. dzwipku) w postaci cyfrowej (dane) 
oraz dekodowania w odbiorniku informaeji cyfrowej i prze- 
tworzenia jej na analogowa (np. dzwi$k). Przed bardziej 
szczegotowym omowieniem systemu warto wipe wskazac 
roznice miedzy poszczegolnymi systemami przesytania fonii 
telewizyjnej (rys. 2, 3, 4). 

Juz na wstapie widac, ze system NICAM rozni sip zdecydowa- 
nie od obu poprzednich. Dalej zostanie objasniony tylko 
NICAM, poniewaz jest on tematem tego artykulu. 

Cz^sc nadawcza 

Probkowanie 

Sposob tworzenia sygnatow po stronie nadajnika w systemie 
NICAM przedstawiono na rys. 5. 

Sygnaly z mikrofonow (kanat lewy A i prawy B) s$ do- 
prowadzane do analogowych ukladow m.cz. zawierajacych 
wzmacniacze i filtry (preemfazp). Nastppnie oba te sygnaly sa 
niezaleznie przetwarzane na sygnaly cyfrowe w przetwor- 
nikach a/c. Przetwarzanie to odbywa sip na zasadzie prob- 
kowania przebiegow analogowych z czpstotliwoscia 32 kHz (32 
000 probek na sekundp) z rozdzielczoscip 14 bitow. Wskutek 
tego przetworzenia uzyskuje sip dwa rownolegle ciagi probek 
14-bitowych w Iiczbie32 probek na jednp milisekundp. Przebieg 


1 Nosna w/zji 



1,25m 


(5,85011Hz) BfG 



Nosna fonii analogowej 

No&no fonii cgfrowej NICAN 


2 3 4 5 6 

6.55211Hz J 


8 MHz 


Rys. 1. Widmo sygnalu telewizyjnego wraz z sygnalem 
fonii cyfrowej NICAM 
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Rys. 2. Schematy blokowe nadajnikow dla trzech systemow fonii 

a - mono, b - stereo analogowe, c - NICAM; 
f w - nosna wizji, f M - nosna fonii mono, f A - nosna fonii stereo kanal 
A. f B - nosna fonii stereo kanal B, f c - nosna fonii cyfrowej NICAM 
AM - modulator amplitudy. FM - modulator czpstotliwosci, a/c 

- przetwornik analogowo-cyfrowy, P - procesor sygnatow, DQPSK 

- modulator roznicowy z kluezowanym przesuwem fazy 
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II Y* / 






ii% 
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Rys. 3. Widma sygnalow telewizyjnych dla trzech systemow fonii 

a - mono b - stereo analogowe c - NICAM 



Rys. 4. Schematy blokowe 
odbiornikow dla trzech sys- 
temow fonii 

a -mono, b- stereo analogo- 
we, c - NICAM 
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Rys. 5. Schemat blokowy 
nadajnika NICAM 

GSP - Generator Sekwencji 
Pseudolosowej 
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Znaczenie bitow kontroinych C 


CO 

Cl 

C2 

C3 

C4 

Znaczenie 

1 





Dla 8 kolejnych ramek 

0 





Dla 8 nastQpnych ramek 

0 

0 




Dwa naprzemienne kanaly stereo w jednej ramce 

0 

1 




Dwa niezalezne kanaty dzwiekowe przesytane w kolejnych ramkach 


1 

0 



Jeden kanal mono i jeden kanal danych 352 kb/s w kolejnych ramkach 


1 

1 



Jeden kanal transmisji danych 704 kb/s 




1 


Dodatkowe opcje dla dekoderow majacych te opcje. Jesli dekoder 






me ma takiej opcji, to przy C3 1 nie daje dzwieku na wyjsciu 





1 

Kanal analogowy FM ma ten sam dzwi^k co kanal cyfrowy 





0 

Kanal analogowy FM ma inny dzwigk niz kanal cyfrowy 


probkowania przedstawiono na rys. 6a, b. 

Procesor sygnalow 

Sygnaty cyfrowe w postaci dwoch ciagow 
14-bitowych probek doprowadzane do 
uktadu, ktory spetnia wiele skomplikowa- 
nych funkcji nazwany procesorem syg- 
natow. W uktadzie tym sa wst^pnie doko- 
nywane nast^puj^ce operacje: 

@ 14-bitowe probki s§ poddawane kom- 
presji uwzgl^dniaj^cej 6 najbardziej zna- 
cz^cych bitow. Wskutektej operacji uzys- 

kuje sig probki 10-bitowe. Kompresja 
odbywa si$ na biez^co, prawie natych- 
miast, st^d nazwa NICAM (ang. Nearly Instantenously Com- 
panded Audio Multiplex); 

@do kazdej probki 10-bitowej jest dodawany bit parzystosci 
P, kontroluj^cy 6 najbardziej znaczgcych bitow. Powstaj^ 
11-bitowe probki (10+1) w miejsce probek 14-bitowych; 

@ bity kontrolne parzystosci P podlegajg modyfikacji umoz- 
liwiaj§cej zakodowanie tzw. wspotczynnika skali (stopien 
kompresji) oraz tzw. zakresu ochrony umozliwiaj^cego korek- 
cj§ btgdow w odbiorniku. 

Operacje te przedstawiono na rys. 6b, c. Warto tu zauwazyc, 
ze bez kompresji minimalna szybkosb transmisji musiataby 
wynosic 14 x 32 000 x 2 = 896 000 b/s. 

Kolejnym procesem, ktory zachodzi w procesorze sygnalow, 
jest szeregowe ustawienie wszystkich prdbek w taki sposob, 
ze kolejne probki 11-bitowe z kanatu A s$ przedzielone 
kolejnymi probkami 11-bitowymi z kanatu B, co daje ci$g 
probek A1, B1, A2, B2, A3, B3....A32, B32. Probki Ai i Bi 
sktadaj^ si$ z 11 bitow: 0...9, P, przy czym bit 0 jest najmniej 
znaczacym (Isb) a bit 9 najbardziej znacz^cym (msb). Przed- 
stawiono to dla czterech probek na rys. 7. Taki ci$g zawiera 32 
x 11 + 32x11 = 704 bity reprezentuj^c dwa sygnaty z kanatow 
A i B o czasie trwania 1 ms. Probki te sa nast^pnie przesytane 
szeregowo, poczynaj^c od bitu 0 probki AI kolejno przez bity 
1.2,3. 4, 5, 6, 7, 8, 9, P i dalej bity probki BI - 0...9, P, probki A2 
bity 0, 1, 2 itd., kohczac na bitach ...8, 9, P probki B32, co daje 
razem blok 704 bitow. 


W celu uzyskania synchronizacji po stronie nadawczej i od- 
biorczej oraz mozliwosb przestania dodatkowych informacji 
systemowych procesor po stronie nadawczej dodaje 24 bity 
informacyjne na pocz^tku kazdego 704-bitowego bioku opisa- 
nego wyzej. Bity informacyjne zawieraj^ w kolejnosci ich 
ustawienia: 

- 8 bitow synchronizacji ramki, tzw. stowo synchronizuj^ce 
ramki SSR w postaci 01001110, 

- 5 bitow intormacji kontrolnej CO Cl C2 C3 C4 (tabl .), 

- 1 1 bitow informacji dodatkowej do zastosowah w przysztosci 
w postaci DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10. 

Po dodaniu tych 24 bitow informacyjnych uzyskuje si§ blok 
zawieraj^cy 704 + 24 = 728 bitow. Blok ten jest przesytany 
w czasie 1 ms. W ciggu jednej sekundy jest przesytane 
728 000 bitow. Oznacza to, ze szybkosc transmisji cyfrowej 
w system ie jest rowna 728 kb/s. Stad tez jego nazwa NICAM 728. 
Podstawowy blok informacyjny systemu NICAM zawieraj^cy 
728 bitow przedstawiono na rys. 8. W bioku tym mamy po kolei 
bity: l-f-728. Bity 1-r-24sg bitami synchronizacji i informacji. 
Bity 25 + 728 s$ bitami sygnatowymi; 25 + 35 (probka AI), 
36 + 46 (probka BI), 47 + 57 (probka A2) itd. 

W tym miejscu nalezy wyjasnic, ze kanaty A i B nie musz^ byd 
kanatami dzwi^ku stereo, lecz mog^ przenosicdwa niezalez- 
ne tory dzwi^kowe (np. dwie wersje j^zykowe). Wowczas 
kanat dzwieku A jest przenoszony w ramkach (nie mylic 
z probkami) nieparzystych, kanal dzwieku B w ramkach 
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— fmdp"ep7aTniem Rys ' 9 ' Zasada przepla,ania bi,6w 

^ 11 » 

^ 704 ^ 

Nastqpna ramko 

Bity niepr/eplotane 

Bity przepiatane 


parzystych. W przypadku dzwi^ku mono jest on przesylany 
w ramkach nieparzystych, zas w ramkach parzystych sa 
przesyfane inne dane. Wowczas w jednej nieparzystej ramce 
s^ zawarte 64 kolejne probki sygnalu dzwi$ku. Moziiwe jest 
tez przesylanie wyl^cznie danych z szybkoscia 704 kb/s. 
Rodzaj transmisji jest definiowany przez bity C0 — C4, ktorych 
znaczenie jest wyjasnione w tabl. 1. 

Kolejn^ operacja zachodz^c^ w procesorze jest tzw. przep- 
latanie bitow, wskutek ktorego nastepuje kontrolowane po- 
mieszanie bitow naiez^cych do poszczegolnych probek tak, 
ze s^siednie dotychczas bity b$da w ramach tego samego 
bloku odlegfe o 16 bitow. Operacja ta (stosowana takze 
w systemic cyfrowej telefonii komorkowej GSM) umozliwia 
odtworzenie catej probki w przypadku zaklocenia impul- 
sowego, ktore "wyrywa'' kilka lub kilkanascie kolejnych bitow 
w czasie transmisji w kanale radiowym. Operacja ta dotyczy 
tylko bitow sygnalowych (probek A i B), a nie bitow syn- 
chronizujacych i informacji systemowych. 

Po tej operacji kolejne bity ’’dzwi^kowe” probki A1, tzn. 
25-^35 beda przedzielone 16-bitami z innych probek. Opera- 
cj$ te przedstawiono na rys. 9. 

W wyniku dotychczasowych operacji uzyskano ciag 704 po- 
przeplatanych ze soba bitow zawierajacych informacji tylko 

0 dwoch sygnalach dzwiekowych (kanal A i B) o dfugosci tylko 

1 ms. Informacja o dalszym przebiegu sygnalow jest przeno- 
szona przez kolejne bloki 728-bitowe (ramki) zawierajace 
informacje o nastepnych probkach sygnalow A i B. 

Nastppni operacja po stronie nadawczej jest zaszyfrowanie 
przesylanych danych. Operacja ta zwana skramblowaniem 
spetnia dwa zadania: 

- wyrownuje widmo przebiegu. 

- umozliwia zakodowanie przesylanych sygnalow, zabez- 
pieczajac je przed nieuprawnionym odbiorem. 
Skramblowanie odbywa sie przez operacje sumy modulo dwa 
(wyl^cznie LUB) bitow sygnalowych z przebiegiem pseudo- 
losowym o zadanej postaci. 

Sygnaly na wejsciach akustycznych s^ znacznie dluzsze niz 
1 ms, procesor przetwarza wi$c w ten sam sposob wszystkie 
kolejne sygnaly z obu kanalow dziel^c je na odcinki milisekun- 
dowe. Uzyskuje sii przez to ci^gly strumien danych zawiera- 
jacych co 724 bity 8-bitowe slowo SSR. Taki strumien bitow 
jest podawany do skramblera, w ktorym bity sygnalowe sa 
dodawane modulo dwa do sekwencji pseudolosowej podawa- 
nej z generatora tej sekwencji. Generator jest uruchomiany 
przez ostatni bit 8-bitowego slowa synchronizacji ramki 
i zatrzymywany tuz przed pierwszym bitem nast^pnego slowa 
synchronizujacego. Dzi^ki temu cale 8-bitowe slowo nie jest 
skramblowane. Jest to konieczne, bo musi ono sluzyc do 
synchronizacji odbiornika. Po skramblowaniu nie byloby to 
moziiwe, jego zawartosc zmienialaby sip bowiem w czasie 
transmisji uniemozliwiajac jego rozpoznanie. * 

W tym miejscu trzeba wyjasnic, ze generator sekwencji 
pseudolosowej jest tak zbudowany, ze umozliwia zmiani 
wytwarzanej sekwencji przez ustawienie 9 bitow slowa inic- 
jalizujacego, co umozliwia zmian$ kodu szyfrujacego nawet 
w trakcie transmisji przez przeslanie tego slowa w postaci 
danych. Moze to sluzyc do zaszyfrowania transmisji dla 
nieuprawnionych odbiorcdw. 

Podane tu informacje s$ wazne, bowiem przy uruchomianiu 
dekodera NICAMu slowo synchronizujace moze bye obser- 
wowane i wykorzystane. 


Schemat blokowy generatora sekwencji pseudolosowej 
i skramblera oraz ramke po skramblowaniu jest przedstawio- 
ny na rys. 10. 

Po operacji skramblowania uzyskuje si$ ciagly strumien 
"pomieszanych” bitow przedzielonych co 720 bitow 8-bitami 
slowa synchronizacji ramki SSR. Taki strumien bitow jest 
doprowadzany do modulatora DQPSK, w ktorym cz^stotliwos- 
ci^ modulowan^ jest podnosna NICAM rowna 6,552 MHz dla 
systemu PAL J lub 5,850 MHz dla systemu PAL B/G. □ 


a 


Dane pried sAraniblawoniem 


Blokowonie 
skrcniblomnia 
no c/as SSR 



Dane pa skramblowaniu 
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Rys. 10. Schemat skramblera i generatora sekwencji 
pseudolosowej GSP (a), ramka 728 bitow po skramblerze (b) 
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J PROGRAMATORY EPROM . PAL 

^ Uniwersalne PROGRAMATORY i Testery 
( PROM ROM MPU PLD EPLD PEEL GAL itd ) 
Oprogramowanie PLD : CUPL 3.0 
Emulatory ROM 120ns 
NICE-51 in circuit emulator 8051 
Analizatory Stanow Logicznych 200MHz 
Pnetworniki A/C CIA 12/14 bit 100kHz 
oy Profesjonalne Multimetry - karty do IBM 
cj Karty oscyloskopowe 40-100MHz 
Interfejsy IEE-488.RS-232,RS-485 
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miemictwo 


% 


Multimetr KT 65 


Krystyna Proszyriska 


W bogatej ofercie roznych firm handluj^cych elektronicznymi 
przyrz^dami pomiarowymi zwraca uwag^ multimetro nazwie 
KT 65 firmy MBH - Inter Electro. Multimetr ten ma bowiem 
bardzo duze mozliwosci pomiarowe. Oprocz napi^c, pr^dow 
i pojemnosci, jest w stanie mierzyc indukcyjnosc, diody 
i tranzystory oraz rezystancje do 200 MQ. Parametry przy- 
rz^du s$ podane w tablicy. 

Czas trwania pomiaru wynosi 0.4 s. Do wskazywania wynikow 
sluzy 3 i 1/2-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny; cyfry 
maj^ wysokosc 12,5 mm. Multimetr KT 65 ma akustyczny 
wskaznik ’’przejscia" i automatyczne zerowanie na wszyst- 
kich zakresach. Jest zasilany z baterii 9 V. Jego wymiary: 
200x94x54 mm, masa 480 g. □ 


Parametry multimetru KT 65 



SWIBH Inter-Elektro 

03-721 Warszawa 
ul. Jagiellohska 11 

oraz 

Sklep Firmowv 
ul. Jagiellohska 20, tel/fax 18-21-58 

Sprzedaz detaliczna i hurtowa 

Zapewniamy serwis 
gwarancyjny i pogwarancyjny 
Rabaty cenowe dla odbiorcow hurtowych. 
Ceny multimetrow na cele zaopatrzeniowe 
DT-210 - 400 000 zl; DT-900 - 1 080 000 zl 

DT-380 - 550 000 zl; KT-65 - 1 150 000 zl 

DT-390 - 640 000 zl; KT-2200 - 1 000 000 zl 

HDS-90L - 580 000 zl; KT-8801 - 1 250 000 zl 




Zapraszamy do wspolpracy 
sklepy z calego kraju 


Mozliwa sprzedaz za zaliczeniem pocztowym 

RO/008/93 

W l i B ■ ■ ■!■ — 1 


Wielkosc mierzona 

Zakres 

Rozdziel- 

Dokladnosc 


pomiaru 

czosc 


Napi<?cie stale 

200 mV 

100 /iV 

0,5% wartosci 


2 V 

1 mV 

odczytanej 


20 V 

10 mV 

4- wartosc 


200 V 

100 mV 

odpowiadaj^ca 


1000 V 

1 V 

1 cyfrze 

Napipcie zmienne 

200 mV 

100 /iV 



2 V 

1 mV 

0,5% + 1 cyfra 


20 mV 

10 mV 



200 V 

100 mV 



750 V 

1 V 

1 % 4* 4 cyfry 

Pr^d staly 

200 /xA 

100 nA 



2 mA 

1 ;iA 

1% + 1 cyfra 


20 rnA 

10 //A 



200 mA 

100 /<A 

1.5% 1 1 cyfra 


20 A 

10 mA 

1,8% 4- 1 cyfra 

Pr^d zmienny 

200 //A 

100 nA 



2 mA 

1 fiA 

1,2% 4- 1 cyfra 


20 mA 

10 fiA 



200 mA 

100 f.tA 

2% 4- 1 cyfra 


20 A 

10 mA 

1,5% 4- 1 cyfra 

Rezystancja 

200 n 

100 m Q 

1 % 4- 3 cyfry 


2 kfi 

i a 



20 kii 

10 Q 



200 kfi 

ioo n 

0,5% 4- 3 cyfry 


2 Mi2 

1 kQ 



20 MQ 

io ka 

2% 4- 4 cyfry 


200 wia 

— 

— 

Pojemnosc 

2 nF 

1 pF 



20 nF 

10 pF 

2% 4- 5 cyfr 


200 nF 

100 pF 



2//F 

0.1 nF 



20 /iF 

0,01 ;iF 

3% 4- 10 cyfr 

Indukcyjnosc 

2 mH 

1 f iH 

3% +50 /iH’ 


20 mH 

10 //H 

3% 5 cyfr* 


200 mH 

100 //H 



2 H 

1 mH 

3%* 


20 H 

10 mH 



‘ Dokladnosc pomiaru zalezy od dobroci cewki przy Q ^10 
blad pomiaru ^0,5% i jest do pominipcia 


Sprostowanie. Do artykutu "Uniwersalny zasilacz do walkmanow" 
zamieszczonym w numerze 1/1993 wkradl si^ blad. Brak jest polacze- 
nia wyprowadzenia 3 ukladu scalonego L200 z masa. To pol^czenie 
nalezy takze wykonac na plytce drukowanej za pomoca dodatkowego 
przewodu. 

Przepraszamy naszych Czytelnikow za tp pomylke. 


t 
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Dodafkowe wyposazenie posniarowe 

do multimetru KT 65 Seweryn Kobyliriski 


W celu pelnego wykorzystania multimetru KT 65 jest wskaza- 
ne wykonanie we wlasnym zakresie kilku dodatkowych ele- 
mentow, np. gniazd pomiarowych. Podane nizej rysunki 
dotycza przyrzadu KT 65; na podobnej zasadzie mozna wyko- 
nac gniazda do innych multimetrdw, zmieniajac odpowiednio 
rozstawienie i srednice wyprowadzen. 

Dodatkowe gniazda do pomiaru tranzystorow 

Multimetr KT 65 ma gniazda do pomiaru tranzystorow - trzy 
otwory o srednicy 1 mm. W otwory te mozna wstawiac 
tranzystory z serii BC, ktore maja elektrody w postaci cienkich 
drutow, rozmieszczonych w kolejnosci E, B, C. Wiele typow 
tranzystorow ma wyprowadzenia inaczej rozstawione lub 
wykonane z przewodow o wiakszej srednicy. W celu latwego 
wstawiania tranzystorow wszystkich typow nalezy wykonac 
gniazdo przejsciowe wg rys. 1. Do wykonania takiego gniazda 
dobrze nadaje sia zlacze z serii 841 Eltra - Cannon. Zlacze to 
ma korpus z makrolonu i zlocone, spr^zyste zestyki roz- 
stawione co 2,54 m, w dwoch rz^dach przesuniatych wzglQ- 
dem siebie o 1,27 mm. Zlacze ma proste koncowki, o przekroju 
kwadratowym, przeznaczone do miniowijania. Peine ozna- 
czenie tego zlacza: 841 084 01 1. Jedno zlacze tego typu o 84 
zestykach, wystarczajace do wykonania kompletu podstawek 
do multimetru. W sklepach detalicznych kosztuje kilkanascie 
tys. zl.Ze zlacza nalezy odpilowacfragmento dlugosci 12 mm, 
wg rys. 1, zachowujgc cztery zestyki z jednej strony i trzy 
z drugiej. Cztery koncowki z jednej strony nalezy wygiac 
i przylutowab do trzech prostych kohcbwek, w sposob przed- 
stawiony na rys. 1. Wskazane jest lekkie rozchylenie (w 
trojkat) trzech koncowek, aby zapewnic sprazysty, pewny styk 
z multimetrem. 

Wykonana podstawk^ wstawia si^ do multimetru w odpowied- 
nie miejsce, przeznaczone dla tranzystorow n-p-n lub p-n-p. 
Tranzystory z serii BC wstawia siQ w sposob zwykly, w tym 
rzQdzie. gdzie w podstawce pozostaly trzy czynne zestyki (rys. 
2a). Tranzystory z serii BF. ktore maja emiter na srodku, 
wstawia siQ w trzy pierwsze gniazda pierwszego rzgdu 
podstawki (rys. 2b). Tranzystory z serii BD, w mniejszych 
obudowach plastykowych (np. BD135), wstawia si$ w trzy 
ostatnie gniazda pierwszego rz^du podstawki tak, aby wido- 
czny byl napis umieszczony na tranzystorze (rys. 2c). Tranzys- 
tory BD w wi^kszych obudowach plastykowych (np. BD285) 
wstawia si§ takze w trzy ostatnie gniazda pierwszego rzpdu 
podstawki. ale tranzystor musi bye odwrocony tak, aby napis 
na tranzystorze byl niewidoezny (rys. 2d). 

Do pomiaru tranzystorow produkowanych w duzyeh obudo- 



wach metalowych mozna wykonac oddzieln^ podstawki, 
podobng do przedstawionej na rys. 1, ale zawieraj^cg tylko 
trzy czynne zestyki. Pozostale zestyki nalezy wypehn^d lub 
odci^c. Do wystaj^cych trzech koncowek nalezy przylutowad, 
w poblizu korpusu, trzy elastyezne przewody o dlugosci ok. 10 
cm, zakonezone chwytakami krokodylkowymi. W ten sposob 
mozna dolaczyc si^ do tranzystorow lakich, jak BD354 lub 
2N3055. 

Multimetr typu KT 65 w zasadzie nie jest przeznaczony do 
pomiaru tranzystorow duzej mocy, gdyz pomiar nast^puje 
przy malym pradzie bazy (10 /<A), niemniej poslugujac si^ nim 
mozna orientacyjnie sprawdzac tranzystory BU i BD, chociaz 
dla niektorych egzemplarzy wzmocnienie prgdowe (i przy tak 
malym pradzie bazy moze bye mniejsze niz 10. 

Dodatkowe gniazda do pomiaru pojemnosci 
i indukcyjnosci 

Istniejace w multimetrze gniazdo umozliwia przylaczenie 
kondensatorow i cewek. ktore maja dlugie, cienkie wyprowa- 
dzenia. Do pomiaru roznych typow podzespolow warto wyko- 
nac podstawki uniwersalne wg rys. 3 i 4. Podslawka wg rys. 
3 sluzy do pomiaru kondensatorow o malych pojemnosciach. 




Przewody 

zoko/iezone 

chwjtakami 


Rys. 3. Szkic podstawki do Rys. 4. Szkic podstawki do 


pomiaru miniaturowych kon- pomiaru cewek oraz konden- 

densatorow satorow o duzyeh pojemno- 

sciach 


Podstawka taka wykonuje sia takze ze zlacza typu Eltra 841, 
wypilowujac odcinek o dlugosci 22 mm i usuwajac niepotrzeb- 
ne zestyki. 

Do pomiaru kondensatorow o duzyeh pojemnosciach oraz do 
pomiaru indukcyjnosci sluzy podstawka wg rys. 4. Podstawki 
taka wykonuje sip z wtyku Eltra 851 lub 852, odpilowujac 
odcinek o dlugosci 24 mm i usuwajac niepotrzebne kolki, np. 
za pomoca goracej lutownicy. Podstawka taka mozna rowniez 
wykonac ze zlacza typu 841 w sposob przedstawiony na rys. 3. 
Do podstawki, w poblizu korpusu, przylutowuje sia dwa 
przewody elastyezne o dIugoSci ok. 15 cm, zakonezone 
miniaturowymi chwytakami krokodylkowymi. 


Sonda wysokonapieciowa 


Produkowane od dawna w kraju sondy wysokonapiaciowe, np. 
typu SWN 25, byly przeznaczone do wspolpracy z miernikami 
wskazowkowymi. Sonda taka mozna zmodernizowac i do- 
stosowab do wspolpracy z multimetrem cyfrowym. W tym celu 
nalezy rozkracic rakojesc sondy, przecige i odwinac drut 
oporowy, z ktorego byl wykonany rezystor 6,9 kfl Zamiast 
tego rezystora nalezy wlutowab inny, o rezystaneji 750 kQ. 
W ten sposob powstanie dzielnik napiaciowy 1:1000 i napiacie 
wskazywane przez multimetr w V bgdzie rowne napiaciu 
przytozonemu do sondy w kV. 

Dokladniejsza sonda mozna wykonac w ten sposob, ze 
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w rpkojesci wlutowuje sip rezystor 1 MQ, a na zewnptrz, na 
dodatkowych przewodach, potencjometr 4,7 MQ. W celu 
dokonania kalibracji multimetr na zakresie 200 V, bez sondy, 
dolpcza sip do stabilnego zrodla napipcia, np. 140 V, wy- 
stppujpcego w typowym telewizorze i notuje dokladnp war- 
tosc. Nastppnie to samo napipcic micrzy sip za pomocp sondy 
i multimetru na zakresie 200 mV. Przez regulacjp potencjo- 
metrem 4,7 MQ doprowadza sip do uzyskania wskazari 
multimetru, zgodnych z zanotowanp wartoscia. Po odlutowa- 
niu potencjometru mierzy sip jego wartosc i zastppuje rezys- 
torem o takiej samej rezystancji, wlutowanym w rpkojesci 
sondy. Wskazana jest wymiana przewodow wychodzpcych 
z sondy na ciehsze, przy czym dwa przewody doprowadzajp- 
ce do multimetru powinny niiec wtyczki bananowe, a przewod 
masy - chwytak krokodylkowy (rys. 5). 


a 

3*tfori 



o 


n v 


b 

3* 25 Oh 



Rys. 5. Schemat sondy wysokiego napiecia typu SWN 25 
a - oryginalnej, b - po modernizacji 


Podczas poslugiwania sip sonda nalezy zawsze w pierwszej 
kolejnosci laczyc masp sondy z masp badanego urzpdzenia, 
a nastppnie dotykac kohcowkp sondy do zrodla wysokiego 
napipcia. 

Kilka uwag o posfugiwaniu sie multimetrem 

Multimetr jest zasilany z baterii 9 V, typu 6F22. Pobor prpdu 
wynosi od 2 mA (U, I, R), 9 mA (L, C) do 20 mA (/i). Nalezy 
pamiptac o wylpczaniu zasilania przyrzpdu, gdy nie jest on 


uzywany. Multimetr ten, podobnie jak wipkszosc innych, nie 
jest wyposazony w automatyczny wylacznik. Jezeli pozos- 
tanie stale wlpczony, to bateria rozladuje sip po kilku dniach. 
Jezeli multimetr jest uzywany do celow amatorskich, jedna 
bateria wystarczy na kilka miesipcy. Przy intensywnym wyko- 
rzystywaniu multimetru, np. w warsztacie, wskazane jest 
zastosowanie zasilacza sieciowego 9 V lub zewnptrznej 
baterii. 

Przed pomiarem pojemnosci kondensatora nalezy najpierw 
na chwilp zewrzec koncowki kondensatora, gdyz moze on bye 
natadowany do napiecia grozpcego zniszczeniem przyrzadu. 
Zakres 200 MQ jest mniej dokladny od innych zakresow, 
niemniej jest uzyteczny, gdyz umozliwia pomiar bardzo 
duzyeh rezystancji, np. potencjometru 33 MQ, uzywanego do 
regulacji ostrosci w telewizorach kolorowych. Wipkszosc 
innych multimetrow jest w stanie mierzyc rezystaneje do 20 
M£2. Cennp zaletp multimetru jest mozliwosc pomiaru induk- 
cyjno^ci, w zasadzie od 10 do 20 /*H. Przy pomiarach 
malych indukcyjnosci nalezy uwzglpdniab poprawkp pocz^t- 
kowp. WartoSb tej poprawki dla konkretnego multimetru 
wyznacza sip odczytujpc wskazanie multimetru po zwarciu 
przewodow pomiarowych, np. 40 //H. Jesli odezytana wartosc 
indukcyjnosci wynosi np. 1 50 /iH, faktyezna wartosc jest rowna 
150 — 40 = 110 fiH. Dla indukcyjnosci wipkszych niz 1 mH 
poprawki tej mozna nie uwzglpdniac. 

Multimetrem mozna czpsto mierzyc podzespoly bez wyluto- 
wywania ich z urzpdzenia. Na przyklad, stan transformatora 
wysokiego napipcia mozna ocenic, mierzac indukcyjnosc 
uzwojenia gtownego (kolektorowego) w kompletnym telewi- 
zorze. Indukcyjnosb ta wynosi typowo ok. 4 mH. Jezeli 
w transformatorze tym lub w podzespolach z nim polpczonych 
sp zwarcia, odezytana na multimetrze indukcyjnosc bpdzie 
wielokrotnie mniejsza od prawidlowej. Przy wykonywaniu 
tego rodzaju pomiarow trzeba pamiptac o wytpczeniu badane- 
go urzpdzenia z sieci elektryeznej i zwarciu na chwilp 
punktow, mipdzy ktorymi ma bye dokonany pomiar, w celu 
rozladowania kondensatorow. Cl 


— — 


Przyrz^dy pomiarowe firmy Hung Chang o) 


Leon Kossobudzki 


Wybor multimetrow oferowanych przez swiatowych produ- 
centow jest olbrzymi, ale rzadko ktory stara sie pokryc 
wipkszosc potrzeb zglaszanych przez uzytkownikow - widac 
raezej speejalizaejp. Tu, jak okaze sie dalej, jest odwrotnie. 

Mimo wyraznej dominaeji multimetrow cyfrowych, multimetry 
analogowe majp nadal licznych zwolennikow. Oprocz latwo- 
sci odczytu mierzonej wartosci, zwlaszcza w przypadku jej 
zmian, niemala rolp odgrywa tu niska cena. W wielu tez 
przypadkach uzytkownikowi wystareza niedrogi, prosty mier- 
nik-tester do szacunkowego okreslenia kilku podstawowych 
parametrow elektrycznych, bez potrzeby wykonywania do- 
kladnych pomiarow; dla nich firma wytwarza multimetry: 
HM-101 , HC-213, HC-215, HC-215Z i HC1015B. Sp to proste, 
podobne do siebie multimetry wielkosci paezki papierosow, 
mierzpce napipcia stale i zmienne, prpd staly (do 250 mA) 
oraz rezystaneje z uchybem podstawowym ±4%, jest tez 
skala dB. Roznice mipdzy typami sprowadzajp sip do liezby 
podzakresow i gornego zakresu pomiaru napipcia (250 do 
1000 V), obecnosci akustyeznej sygnalizaeji przejscia w ob- 
wodzie, czyli buzzera (HC-215Z) i testera baterii (HC-1015B 
- baterie R-6 i 6F22). Nieco od nich wipksze modele HM-103S 
i HC-2210 sp juz wyposazone w zakres prpdowy 10 A. Wraz 
z innymi, nie podanymi tu typami, zapewniajp skuteezne 
wypetnianie podstawowych funkcji pomiarowych i probniko- 


wych na niewysokim poziomie doktadnoSci i czuiosci (2 do 10 
k Q/V) ale za to tanio. Istotny jest podstawowy parametr dla 
wielu rodzajow serwisu gdzie utrata czy zniszczenie miernika 
z takich czy innych powodow do rzadkosci nie nalezy. 

Do sredniej klasy mozna zaliezye multimetry HC-2010BA, 
HC-2020S, HC-3030S, HC-2-30ET i HC-2030E. Dwa pierwsze 
mierzp napipcia stale i zmienne do 1000 V i prpd staly do 10 A, 
skala dB ma zakres -10dB do + 62 dB mierzonych od poziomu 
1 mW na 600 Q. Zakres pomiaru rezystancji wynosi 20 MQ, 
a rezystaneja wewnptrzna 20 kQ/V = i 8 kQ/V~ . Podwojne 
zabezpieczenie (dioda i bezpiecznik) daje uzytkownikowi 
wipcej pewnosci w niepewnych sytuacjach pomiarowych. 
Model HC-2020S, to miernik dla podstawowego serwisu 
elektronieznego, wyposazony w wygodny tester tranzystorow 
i diod; wygodny, bo automatyeznie okresla przewodnictwo 
tranzystora i jego uklad wyprowadzen, po czym dopiero 
przeprowadza pomiar. To samo lecz z dodatkowym testerem 
baterii 1 ,5 V i 9 V nazywa sip HC-3030S. Baterie sp oczywiscie 
badane pod obcipzeniem, np. bateria R6 pod obcipzeniem 75 
Q /20 mA, a bateria 6F22 - pod obcipzeniem 450 Q/20 mA. 
W multimetrze HC-2030ET kosztem rezygnaeji ztestera baterii 
wprowadzono rozszerzony do 10 A zakres pomiaru prpdow 
zmiennych, dwa zakresy pomiary pojemnosci (do 2000 pF i 20 
fif) oraz pomiar temperatury przy uzyciu termopary typu 
K (NiCr-NiAl) w zakresie -50° do + 1300°C. Zmiana sposobu 
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i zakresu pomiaru temperatury (czujnik potprzewodnikowy 
daj^cy zakres -20o do 4- 150°C) data typ HC-2020E, bardziej 
przydatny przy pomiarach w ukladach elektronicznych, gdzie 
np. trzeba zmierzyb temperature tranzystora czy radiatora. 
Nieco wyzszej klasy multimetr, to HC-5050E - miernik klasy 2,5 
z podwyzszonymi granicami mierzonego napi^cia (do 1200 V) 
oraz rozszerzonymi zakrcsami pr^dowymi (0,01 /<A do 12 A) 
i rezystancji (do 1000 MO), z mozliwoscia pomiaru symetrycz- 
nego wokol srodka skali - duza wygoda przy strojeniu 
dyskryminatorow czy regulacji ukladow mostkowych. W zasa- 
dzie jest to rownowaznik popularnego, krajowego multimetru 
V-640, tyle ze mniejszy i Izejszy. 

Interesuj^cym rozwigzaniem jest analogowo-cyfrowy multi- 
metr HC-5050DB (tot. 1) wyposazony, oprocz pojedynczej skali 
analogowej, w wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry. Podstawowe 
zakresy pomiarowe i doktadnosc sa takie same jak dla 
opisanych dalej miernikow cyfrowych, ale wygoda posiadania 
obu skal jednoczesnie jest oczywista, zwtaszcza przy wszel- 
kich strojeniach. Dla pradow zmiennych jest tu pomiar rzeczy- 
wistej wartosci skutecznej ("True RMS") ale dane nie precy- 
zuje zakresu dopuszczalnych wspotczynnikow ksztattu prze- 
biegu oraz zakresu cz^stotliwosci. 

Na uwage zastugujcj tez mierniki bardziej specjalizowane, 
a czasem doSc niekonwencjonalne, jak np. umieszczony 
w obudowie najmniejszego multimetru tester baterii i to 
prawie kazdego typu jaki sprzedaje dobrze wyposazony 
sklep, czy tez stosuje zaktad serwisowy o szerokim profilu 
dzialalnosci. Tester HB-207 sprawdza baterie R20, R14, R6, 
R3, zegarkowe 1,5 V, do aparatow stuchowych 1.35 V, do 
aparatow fotograficznych 1 ,4 - 1 ,6 do 1 ,7 - 2,7 do 3.0 - 4,0 do 4,5 
- 6,0 do 6,5 V, latarkowych 6 V, baterii 6F22, 12 i 22,5 V oraz 
litowych 3 V. Ale baterii ptaskich nie sprawdza, bo jest to 
produkt poza Europe w zasadzie nieznany, a i tu tez wy- 
chodzecy powoli z uzycia; o R3 tez zapomniano. 

W tej grupie miernikow mozna umiescic rowniez multimetr 
c$gowy 340A ktory, poza bezkontaktowym pomiarem pr^du 
do 600 A, jest prostym multimetrern-termometrem, jak row- 
niez miernik izolacji 25001. 

Multimetry cyfrowe 

Najtansze multimetry tej grupy DM-301 i DM-302 (fot. 2) to 
proste mierniki o standardov/ych zakresach pomiarowych 
(1000 V — , 750 V, 10 A=, 2 MQ) plus test zt^cz polprzewod- 
nikowych pr^dem 1 mA; wbudowane w modelu DM-302 zrodlo 
sygnalu prostokatnego 5 V przydaje si$ przy sprawdzaniu 


ukladow TTL i CMOS. Miernik DM-303TR ma tester tranzys- 
torow malej mocy z mozliwo&cie pomiaru h 21E . Odmiana 
konstrukcyjna DM-301, to DM-105 przystosowany do obslugi- 
wania jedne reke- Z kolei DM-206 jest wyposazony, poza 
innymi, rowniez w funkcje HOLD zatrzymujece wynik pomiaru 
na wyswietlaczu - szczegolnie wygodne przy pomiarach 
w niewygodnej pozycji. Mozna wykonac pomiar, nacisnec 
HOLD, wyjec miernik i spokojnie, nawet na stole, odczytac 
wynik. 

Przedstawicielem grupy multimetrow z automatyczne zmiane 
zakresow napi^ciowych i rezystancji moze bye HC-874, gdzie 
jednak zakresy pr^dowe przel^cza sie r^eznie. Petne auto- 
matyk§ ma dopiero HC-889 (fot. 3), w ktorym podstawowe 
wskazanie cyfrowe wsparto skala liniowe ("bargraph”) ulat- 
wiajece strojenia i wszelkie obserwacje tendeneji zmian. 
Probnik tranzystorow mierzy h 21E do 1000 przy pr^dzie bazy 10 
//A. Oprocz automatyeznej jest tez i r^ezna zmiana zakresow, 
sprowadzajaca si^ do przyeiskania przycisku RANGE i obser- 
wacji zmiany polozenia przecinka i opisu na skali, syg- 
nalizowanych dodatkowo dzwi^kiem. Do mierzenia rezystan- 
cji na zmontowanych plytkach, bez obawy spolaryzowania 
zlacz pofprzewodnikowych, sfuzy funkeja LoiJ z obnizonym 
napi^ciem pomiarowym na koncowkach. Funkeja -MEM do 
pomiarow roznicowych rezystancji powoduje zapami^tanie 
mierzonej wartosci, a kolejny pomiar b^dzie roznic^ jej 
i zapami^tanej poprzednio (idealne rozwigzanie do eliminaeji 
wplywu rezystancji przewodow pomiarowych itp.). Jak widac, 
doswiadezenia pokolen pomiarowcow i serwisowcow owocu- 
jg w produkcji masowej multimetrow konkretnymi rozwi^za- 
niami. 

Dzi^ki zastosowaniu montazu powierzchniowego stata siQ 
mozliwa znaezna miniaturyzaeja multimetrow serwisowych. 
Tak np. modele HC-31 (fot. 4) i HC-32 nie waz^ nav/et 100 g, ten 
ostatni ma rozmiary malego kalkulatora (100x15x68 mm), 
a HC-31 - sondy logieznej (170x20x35 mm). Nic za darmo, 
wi$c kosztem ograniczenia zakresow prgdowych do 200 mA, 
a napi^ciowych - do 500 V w HC-32 oraz rezystancji z pomiaru 
pr^du w HC-31. Dokladnosci pomiaru rz$du 1% do celow 
serwisowych w zupefnosci wystarezaj^. choc dose ograniezo- 
ne jest tu pasmo czestotliwosci napi^cia zmiennego. bo juz 
przy 500 Hz bf^d pomiaru rosnie do 4% ±7 cyfr. Duza 
rezystaneja wejsciowa (az 200 MO na zakresie 200 mV, a 1 1 do 
10 MO na pozostalych zakresach napi^ciowych) zapewnia 
pormary bez obci^^enia obwodow. 

Juz nie kieszonkowe s§ uniwersalne 3 i 1/2 cyfry multimetry 
HC-6020A i HC-3500A. Przy ogblnie standardowych zakresach 



Fot. 1 Analogowo-cyfrowy 
multimelr HC-5050DB 
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Fot. 2. Multimetr cyfrowy DM-302 
z generatorem impulsow 
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Fot. 4. Multimetr-sonda HC-31 




Fot. 5. Multimetr-”kombajn” HC-3500T 



Fot. 6. C^gowy amperomierz 
i jedncczesnie multimetr 640AB 


pomiarowych (ale wielu ucieszy zakres prgdu stafego do 20 A) 
oraz wyposazeniu w buzzer i probnik diod (2,8 V - 3 mA) to 
dokladniejsze multimetry serwisowe o wzmocnionej kon- 
strukcjl, wytrzymujace bez problemow transport i prac^ poza 
zakladem. Wersja HC-3500T to juz prawie ’’kombajn” pomia- 
rowy. ma bowiem trzy podzakresy pomiaru pojemnosci do 20 
fiF, dwa podzakresy pomiaru czQstotliwosci do 200 kHz oraz 
zakres pomiaru temperatury -20°C do 1350°C, probnik diod 
i tranzystorow z pomiarem h 21E wlacznie. Jest buzzer, funkcja 
HOLD i zabezpieczenie przed przeci^zeniami, wszystko w ty- 
powej obudowie 200x94x54 mm (fot. 5). 

Najnowsze typy 3 i 1/2-cyfrowych multimetrow, to DM-27, 
HC-81, 727 i 737 z automatyczna i r^czna zmiancj zakresow 
oraz rozszerzonych mozliwosciach niektorych pomiarow (np. 
dla HC-81 cz^stotliwosci 0,01 Hz do 400 kHz, pojemnosci 1 pF 
do 40 //F i rezystancji 0,1 do 40 MQ). Zakresy pr^dowe s$ 
jednak wybierane r^cznie. Wszystkie sa tez wyposazone 
w funkcje HOLD oraz 42-segmentowg skalQ ’’bargraph” 
o dfugosci zaleznej od mierzonej wartoSci. Najlepiej z nich 
wyposazony HC-81 ma tez funkcje MIN/MAX, zapami^tuj^cg 
mierzone wartosci ekstremalne oraz funkcje pami^ciowe 
READ, MEMO i REL sluz^ce do zapamiQtania zmierzonej 
wartoSci, wyswietlenia wczesniej zapami^tanego wyniku oraz 
okreslenia roznicy mi^dzy wynikiem aktualnym a zapami^ta- 
nym wczesniej. 

Modele 727 i 737 maj$ w zasadzie te same parametry co 
HC-81, ale ich konstrukcja z wykorzystaniem specjalizowa- 
nych mikroprocesorow i przetwornika a/c nowej generacji 
stanowi nowg jakosc. Automatycznie przef^c~aj^ si$ w nich 
rowniez zakresy pradowe, a 737 mierzy takze "True RMS'L 
Zapowiadane sa tez wersje z bezprzewodowym (podczer- 
wieh) przesyfaniem danych do komputera PC za pomoc^ 
specjalnej przystawki, wf^czanej do gniazda RS-232C. Stoso- 
wane do tego celu klasyczne, przewodowe fgcze RS-232C 
zwi^ksza niebezpieczehstwo uszkodzenia miernika podczas 
pomiarow. 

Multimetry 4 i 1/2-cyfrowe, to niezbyt nowoczesny (za to tani) 


HC-4510 o dokfadnosci 0,05% ±2 cyfry na napi^ciu stalym 
i 0,5% ±10 cyfr na napi^ciu zmiennym oraz HC-4500E 

0 poprawionej dokfadnosci ogolnej, zakresie cz^stotliwosci 
mierzonego napi^cia rozszerzonym do 2 kHz z zachowaniem 
klasy 0,5, skal$ decybelow^ - 20 do +40 dB ze zdolnosci^ 
rozdzielcz^ 0,01 dD, cz^stosciomierzem do 200 kHz, termo- 
metrem -20°C do H 1200°C (zdolnosb rozdzielcza 0,1°C) 

1 miernikiem pojemnosci do 20 //F (zdolnosc rozdzielcza 1 nF). 
Jest tez probnik diod, miernik h 21E tranzystorow i buzzer 
reaguj$cy na rezystancje ponizej 100 Cl. 

Rowniez w grupie multimetrow cyfrowych wyst^puje szereg 
przyrz^dow specjalizowanych. Przykladem moze byb cyfrowy 
miernik pojemnosci CM-108 w obudowie typowego multimet- 
ru, mierz^cy pojemnosci w zakresie 0,1 pF do 2000 //F 
z dokfadnosci^ 1% ±1 cyfra ±5 pF na najnizszych podzak- 
resach z mozliwosci^ zerowania pojemnosci przewodow ±20 
pF; inne, to np. miernik RLC (indukcyjnosci - 0,1 /(H do 200 
H plus tg c>) lub mierniki c^gowe 440D i 640AB (fot. 6). Te 
ostatnie, poza mozliwosci^ nieinwazyjnego- pomiaru pr^dbw 
do 400 A lub 600 A, s$ multimetrami dla napic^b i rezystancji 
z automatyczng zmiang zakresow, ’’bargraphem”, funkcjg 
HOLD, buzzerem i testerem diod. 4 i 1/2-cyfrowy termometr 
TM-1300K na zakres -30°C do 1370 °C, mog§cy wspofpraco- 
wab jednoczesnie z dwiema termoparami typu K, daje moz- 
liwosc nie tylko pomiarow dla kazdej z nich oddzielnie ale tez 
i pomiarow rbznicowych, w stopniach C lub F zaleznie od 
zyczenia, z funkcje HOLD lub bez niej. Jest tez wyjscie 
analogowe sygnafu proporcjonalnego do mierzonej tempera- 
tury (1 mV/°C). Zdolnosc rozdzielcza wynosi 0,1°C lub 0,1°F. 
Do tej rowniez grupy mozna zaliczyc kilka modeli testerow 
samochodowych (np. ADM-106), opartych na konstrukcji mul- 
timetru cyfrowego. Sg to multimetry o zakresach dobranych 
pod potrzeby serwisu samochodowego, wyposazone ponadto 
w pomiar i mozliwosc ustawiania k^ta wyprzedzenia zaplonu 
oraz w obrotomierz, wyskalowany dla wszystkich w praktyce 
spotykanych sinikow. □ 
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Uklad do poszerzenia bazy sygnatu stereofonicznego wtK 


W artykule opisano uklad przydatny wtedy, gdy nie Jest mozliwe 
ustawienie zespolow gfosnikowych w dostatecznie duzej odleglo- 
sci jeden od drugiego. Przedstawiono schemat urz^dzenia i plytk$ 
montazowa. 

Do skonstruowania urzadzenia uzyto ukladu scalonego LM324 
zawieraj^cego cztery wzmacniacze operacyjne. Na schemacie 


typu LM7915, co umozliwia zmniejszenie rozmiarow plytki. Mo- 
stek diodowy Graetz'a typu MG W.005 (oznaczony na schemacie 
jako D1) ma nastQpuj^ce parametry: If - 1 A, Ur - 50 V. Mozna 
zastosowac mostek innego typu o zblizonych parametrach. 
Kondensatory elektrolityczne Cl musz^ bye na napi^cie 25 V, 
natomiast kondensatory C2 na napi^cie co najmniej 16 V. 



jest on przedstawiony jako US3. Wzmac- 
niacze A i D pracuja w torze kanalu lewego 
(patrz rys. 1), a wzmacniacze B i C - kanalu 
prawego. Wzmacniacze A i B pelni^ funkcjQ 
separatorow, natomiast wzmacniacze 
C i D tworza uklady roznicowe, odpowiednio 
dla kazdego z kanalow. 

Sygnal kanalu lewego jest doprowadzony 
do wejscia wzmacniacza A, nast^pnie z je- 
go wyjscia, przez rezystor R4, dochodzi do 
wejscia odwracaj^cego wzmacniacza D. 
Jednoczesnie ten sam sygnal z wyjscia 
wzmacniacza A, przez filtr pasmowoprze- 
pustowy (C5, R5, C6) o czQstotliwosciach 
granicznych 340 i 3400 Hz oraz rezystor R6, 
jest doprowadzony do wejscia nieodwraca- 
j^cego wzmacniacza C, pracujacego w to- 
rze kanalu prawego. W ukladzie wzmac- 
niacza C nast^puje wi§c ’’odejmowanic" 
przebiegu kanalu lewego od sygnalu kanalu 
prawego. 

Podobnie dziala uklad wzmacniacza D, na- 
stQpuje w nim ’’odejmowanie" przebiegu 
kanalu prawego od sygnalu kanalu lewego. 
Na wyjsciach urzadzenia pojawia si§ rozni- 
ca sygnalow L i P, co powoduje poszerzenie 
bazy- wrazenie stereofonicznosci odsluchu 
polepsza siQ. Efekt taki uzyskuje si$ dzi^ki 
cz^sciowemu stlumieniu identycznych 
przebiegbw w obu kanalach, w pasmie 
cz^stotliwosci 340--- 3400 Hz, co powoduje, 
ze odmienne przebiegi wyst^puj^ce w ka- 
naiach zostajg uwypuklone. 

Do zasilania ukladu jest potrzebne napi^cie 
symetryezne ±15 V. Proponowany zasilaez 
ma prosta konstrukcj§ i niewielk^ liczb<? 
elementow (patrz rys. 2). Zastosowano 
w nim scalone stabilizatory napi^cia: dodat- 
niego - US1 typu LM7815 i ujemnego - US2 



Rys. 3. Plytka drukowana urzadzenia (96 x 58 mm) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytee drukowanej ukladu 
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Opis montazu 

Ptytka drukowana (rys. 3) jest przeznaczona do zmontowania 
kompletnego uktadu wraz z zasilaczem, wytgcznikiem sieciowym 
W1, przetpcznikiem wejsc W2 (patrz rys. 4) oraz bezpiecznikiem 
topikowym B1 (250 mA). Miejsca uktadu oznaczone liters A (na 
schemacie mipdzy R5 i R6) nalezy potpczyc ze sobp przewodami; 
podobnie - miejsca oznaczone liters B. Dodatkowo nalezy 
potpczyc ze sobp przewodami skrajne wyprowadzenia zestykow 
w kazdym z rzpdow przetpcznika W2. 

Podczas montowania uktadu nalezy pamiptac o potpczeniu 

BM C II Hill Bl IM 


masy gniazd wejsciowych i wyjsciowych ze sciezkp masy na 
ptytce (GND). Przytpczenie urzpdzenia do zestawow wiezo- 
wych wymaga dodatkowych gniazd umozliwiajpcych przytp- 
czenie innych urzpdzen, np. korektora graficznego. Brak 
odpowiednich gniazd powoduje koniecznosc ingerencji 
w strukturp plytki drukowanej posiadanego sprzptu, co moze 
spowodowac jego uszkodzenie. 

Uklad zostat wykonany i praktycznie wyprobowany. Jego 
zastosowanie jest szczegolnie zalecane w przypadku matych 
pomieszczen mieszkalnych, w ktorych nie ma mozliwo^ci 
poprawnego ustawienia zespotow gtosnikowych. □ 


Sygnalizator zakohczenia prania Jerzy Justat 


Czpsto zdarza sip, ze zapominamy o wyjpciu prania z pralki 
po jego zakoriczeniu. W laboratorium ”Re AV” wykonano 
sygnalizator akustyczny montowany w pralce automatycznej, 
powiadamiaja v cy uzytkownika o zakonczeniu prania. 

Urzpdzenie sktada sip z czujnika indukcyjnego montowanego 
na przewodzie elektrycznym (sieciowym) pralki i uktadu 
eleklronicznego. Czujnik indukcyjny (rys. 1) sktada sip 
z trzech czpsci: cewki, rdzenia i zwojow z blachy magnetycz- 
nej. 

W konstrukcji czujnika wykorzystano rdzen oraz cewkp z prze- 
kaznika R15 24 V o rezystancji uzwojenia 500 £>. Zwoje 
z blachy magnetycznej wykonano z puszki po konserwie. 
Pasek blachy ma szerokosc 1,5 cm i dtugosc 30 cm. Rdzen 
cewki powinien przylegac do powierzchni przewodu siecio- 
wego pralki, a catosc powinna bye owinipta paskiem z blachy. 
Liczba zwojow z blachy wynosi 3,5 przy czym jest bardzo 
wazne, aby zwoje blachy scisle przylegaly do siebie. Jest to 
jeden z warunkow, od ktorego zalezy amplituda sygnaiu 
wyjsciowego z czujnika. Aby zwoje sip nie rozwijaly, ealose 
nalezy owinpc tasmp izolacyjnp. 

Zasada dzialania czujnika jest nastppujpca. Prad przeptywa- 
jpey w przewodzie sieciowym powoduje wytworzenie wokol 
niego zmiennego pola magnetyeznego, ktore indukuje 
w uzwojeniu cewki napipcie zmienne o amplitudzie zaleznej 
od natpzenia przepiywajpcego prpdu. Zwoje z blachy mag- 
netycznej i rdzen powodujp zwipkszenie gpstosci strumienia 
magnetyeznego, dzipki czemu sygnal 
jest duzo wipkszy. 

Uklad elektryezny 

Sygnat z czujnika zostaje wzmocniony 
przez stopien wejsciowy z tranzystorem 
T1 (rys. 2). Duze wzmocnienie tranzys- 
tora T1 zapewnia, ze z znieksztatconej 
sinusoidy otrzymujemy sygnat prawie 
prostokptny. Sygnat ten jest doprowadza- 
ny do uktadu scalonego US1 (pptli fazo- 
wej), z ktorego wykorzystano generator 
— VCO, sterowany napipciem, wzmac- 
niaez mocy i bramkp EXCLUSIVE-OR. 

Sygnat zostaje wzmocniony przez wzma- 
cniacz mocy i ’’przepuszczony” przez 
bramkp EXCLUSIVE-OR; na wyjsciu 
2 otrzymujemy sygnat prostokptny. Tran- 


zystor T2 jest potpezony w uktadzie OC. Do emitera tranzys- 
tora T2 dotpezono kondensator C2. W momencie wysokiego 
stanu na wyjsciu 2 kondensator C2 taduje sip do wartosci 
bliskiej amplitudzie sygnatu wejsciowego. Gdy roznica napipc 
mipdzy emiterem a baza jest mniejsza niz 0,7 V, tranzystor 
zatyka sie. Gdy napipcie na wyjsciu 2 ma stan niski, konden- 
sator C2 roztadowuje sip przez rezystory R6 i R5. Wysokie 
napipcie na emiterze tranzystora T2 blokuje dziatanie genera- 
tor przebiegow prostokptnych sterowanego napieciem 
(VCO). Gdy kondensator roztaduje sip do napipcia ponizej 1,5 
V, generator zostaje odblokowany i sygnat prostokptny zasila 
syrenkp piezoelektrycznp. Syrenka jest zasilana sygnatem 
o czestotliwosci 15 Hz, dzipki czemu jej dzwipk ma przyjemne, 
modulowane brzmienie. Aby generator VCO generowat drga- 
nia, nalezy wejscie 9 dotpezye do napipcia zasilania, a rezys- 
torem R3 i kondensatorem C3 ustalic zpdanp czpstotliwosc 
sygnatu. 

Zasada dzialania urzadzenia 

Programator pralki podczas cyklu pracy wtpeza rozne odbior- 
niki prpdu w pralce na okreslony czas. Najwipkszy prpd jest 
pobierany przez grzatkp i silnik. Zmiany poboru prpdu, a tym 
samym zmiany pola magnetyeznego, wykrywa czujnik induk- 
cyjny. Podczas pracy pralki w czujniku jest indukowane 
napipcie wzmacniane nastppnie przez wzmacniacz tranzys- 
torowy i wzmacniacz z uktadu scalonego. Na wyjsciu 2 uktadu 
scalonego otrzymujemy przebieg prostokatny o czpstotliwo- 
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Rys. 3. Plytka drukowana czujnika 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 
na plytce drukowanej czujnika 


sci sieci 50 Hz. Sygnal ten laduje kondensator C2 przez 
rezystor R5 do momcntu, w ktorym tranzystor T2 zostanie 
zablokowany. W cyklach pracy, w ktorych pralka nie pobiera 
pr^du, kondensator C2 rozladowuje si§. Czas rozladowania 
kondensatora C2 jest dobrany tak, aby napi$cie na emiterze 
nie spadto ponizej poziomu powoduj^cego wzbudzenie gene- 
rator VCO. Przez cafy cykl prania kondensator C2 jest 
ladowany i rozladowywany. Po zakonczeniu prania pralka si§ 


wylacza, kondensator C2 rozladowuje si$ do 
poziomu powoduj^cego uruchomienie genera- 
tora VCO. Syrenka piezoelektryczna informuje 
o zakonczeniu prania. Sygnal dzwi$kowy nalezy 
wyl^czyc wyl^cznikiem PI. 


Uruchomienie 

Na rys. 3 i 4 przedstawiono plytk$ drukowang 

i rozmieszczenie elementow na plytce. Bardzo 

istotne jest ustawienie czujnika wzgl$dem prze- 

wodu sieciowego pralki, od tego zalezy bowiem 

wielkosc sygnalu z czujnika. Aby ustalic op- 

tymalne polozenie czujnika, nalezy odl^czyc 

kolektor tranzystora T1 od wejscia 14, do kolek- 

tora dol^czyc woltomierz napi^cia zmiennego, 

wl^czyb pralk§ i obserwowac zmiany wskazan 
woltomierza podczas obracania czujnika. Maksymalne wy- 

chylenle woltomierza oznacza optymalne polozenie czujnika. 

NastQpnie nalezy uzupelnic brakujgce pol^czenie i dobrac 

czas rozladowania kondensatora C2. Najdluzszym okresem, 

w ktorym pralka pobiera minimalny pr$d, jest krochmalenie. 

W wykonanym ukladzie stala czasu wynosi 8 min i po tym 

czasie zostanie uruchomiony sygnal dzwi$kowy. Niewielki 

pobor pr^du (5 mA) umozliwia zasilanie z baterii 4,5 V. □ 


poradnik efektronika 



1.3 Transformatory sieciowe 

Uwagi praktyczne 

Jak juz wspomniano w pierwszym artykule tej serii ("ReAV" 
nr 1/1993), zasad$ jest dobranie gotowego translormatora do 
ukladu, a w razie potrzeby - korekcja ukladu, dopasowuj^ca 
go do dost^pnego transformatora. 

W danych elektrycznych transformatorow, podawanych przez 
wytworcow w katalogach, a przez wielu z nich cz^sciowo 
rowniez na transformatorach (np. ZATRA podaje moc trans- 
formatora i dane uzwojen, Daleki Wschod i to utajnia), 
znajduje si§ przynajmniej moc transformatora, dane uzwojen 
obejmuj^ce rowniez obciazenie uzwojen wtornych oraz wy- 
trzymalosc izolacji; to ostatnie jest wazne np. w razie zasila- 
nia zarzenia lamp oscyloskopowych, a ma zasadnicze zna- 
czenia dla bezpieczehstwa uzytkowania. Wiele typow trans- 
formatorow popularnych w swoim czasie (np. TS 120/3) 
zostaio wycofanych z produkcji z powodu niespelniania 



Leon Kossobudzki 

nowych wymagan bezpieczenstwa uzytkowania IEC oraz 
odpowiednich Polskich Norm. 

Przy nieznanym transformatorze parametrem wyjsciowym 
jest przekroj rdzenia; znaj^c go, na podstawie pomiardw 
mozna z duzym przyblizeniem okreslic pozostale parametry. 
Pr^d obci^zenia uzwojenia wtornego podaje siQ jako wartosc 
skuteczn^ pr$du przemiennego lub wartosc pr^du stalego 
w ukladzie prostownika. W tym ostatnim przypadku pr$d 
obci^zenia plyn^cy przez uzwojenie b^dzie zalezal od typu 
zastosowanego prostownika, a najbardziej efektywne wyko- 
rzystanie uzwojenia zapewniaj^ prostowniki dwupolowkowe 
(patrz tablica w nrze 1/1993). Pr^d plyn^cy przez uzwojenie 
nie jest pr^dem obci^zenia prostownika i jest zawsze od niego 
wi^kszy. 

Parametry uzwojen wtornych mozna w pewnym stopniu 
korygowac przez ich dowijanie lub odwijanie. LiczbQ zwojow 
dowijanych (jezeli jest miejsce na korpusie) lub odwijanych 
okresla siQ na podstawie podanych uzwojen; nawet jezeli nie 
S3 znane wartosci napigc na uzwojeniach wtornych, liczb$ 
zwojbw na wolt dla uzwojenia wtornego mozna okreslic na 
podstawie podanej liczby zwojow uzwojenia sieciowego; do 
wyniku podzielenia tej liczby przez 220 lub 230 (dla zmoder- 
nizowanych sieci) nalezy podac 5% jako korekcje na spadki 
napi^c w obu uzwojeniach. 

Rozbieranie transformatorbw nowych konstrukcji jest kfopot- 
liwe i czQsto konczy si$ zniszczeniem transformatora, nalezy 
wi$c tego unikac. 

Przewod dowijanego uzwojenia moze miec inn^ srednic§ niz 
przewod uzwojenia podstawowego. Srednic$ okresla si^, 
zaleznie od pr^du obcigzenia, na podstawie nomogramu 
z rys. 1. Poniewaz dowijane uzwojenie znajduje si§ na 
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zewngtrz, mozna tu stosowac wigksze niz normalnie ggstosci 
prgdu. Za normalng ggstosc prgdu mozna przyjmowac 
3 A/mm * 2 ; wartosci wyzsze stosuje sig dla uzwojen dobrze 
chfodzonych, a nizsze - dla transformatorow lub uzwojen 
pracujacych w trudniejszych warunkach i przy pracy ciggfej. 
Przy dowijaniu nalezy uwazac na emalig. 

Wykorzystanie transformatorow nietypowych 


przewod DNE 0,12. Mozliwa do wykorzystania powierzchnia 
okna wynosi 1,5 cm 2 , uzwojenie pierwotne z DNE 0,12 i cien- 
kimi przekJadkami zajmuje z tego 1 cm 2 . Przy skladaniu 
transformatora rdzen nalezy przeskladab, likwidujgc szczeli- 
ng przez naprzemienne ukierunkowanie blach rdzenia. 
Projektujgc uzwojenia wtorne nalezy pamigtac o nieprze- 
kraczaniu dopuszczalnej mocy P wynikajgcej z dopuszczal- 


Za nietypowe uwaza sig transformatory o zupefnie innym 
przeznaczeniu, ktore z pewnymi ograniczeniami mogg bye 
jednak stosowane jako transformatory sieciowe. Najlatwiej 
dostgpne sa transformatory wyjsciowe ramkl i gtosnikowe do 
telewizorow lampowych, masowo obecnie zlomowanych. Ich 
wspolna cecha, to rdzenie skladane ze szczeling, co powodu- 
je silne zmiany napigeia z obcigzeniem (najlepiej wykorzys- 
tywac je przy obcigzeniach statych). A oto najpopularniejsze 
z nich. 


Transformator wyjsciowy ramki TWOP-19/40/30/666 

Uzwojenie pierwotne na koricowkach 1-3: 2840 zw. DNE 0.18 

Uzwojenie wtorne na koricowkach 6-4: 405 zw. DNE 0,35 

W wersji na rdzeniu zwijanym, TWOP-1 6/40/30/666 
Uzwojenie pierwotne na koricowkach 9-12: 2800 zw. DNE 0,16 

Uzwojenie wtorne na koricowkach 4-7: 450 zw. DNE 0,30 

Dla TWOP-19/40/30/666 parametry elektryezne przy zasilaniu uzwoje- 
nia pierwotnego z sieci 220 V sg nastgpujace: 

Prgd zerowy (bez obciazenia): 25 mA 

Napigcie uzwojenia wtornego przy biegu luzem: 35 V 

Napigcie uzwojenia wtornego przy obcigzeniu 100: 27 V 

Prad uzwojenia pierwotnego przy R = 100: 45 mA 

Napigcie uzwojenia wtornego przy obcigzeniu 47: 23 V 

Prad uzwojenia pierwotnego przy obcigzeniu 47: 70 mA 

Obcigzenie jest ograniezone do ok. 16 W przez dopuszczalny prgd 
uzwojenia pierwotnego (ok. 90 mA) i matg sprawnosc rdzenia ze 
szczeling, nie przewinigte uzwojenie wtorne daje ograniczenie na 
poziomie 12.5 W przy ggstosci pradu 5 M/mm 2 * * . 


Transformator glosnikowy TG-2,5-1(2)/666 


Uzwojenie pierwotne na koricowkach 1-4: 
Uzwojenie wtorne na koricowkach 5-6-3 


7-8 


2x1400 zw. DNE 0,14 
75 + 35 zw. DNE 0,6 
78 zw. DNE 0,2 


W wersji na rdzeniu zwijanym (TG-5-38-666) 

Uzwojenie pierwotne na koricowkach 1-4: 2x1100 zw. DNE 0,14 

Uzwojenia wtorne na koricowkach 12-11-3: 61 4- 28 zw. DNE 0,6 

9-10 61 zw. DNE 0,2. 

Przy zasilaniu uzwojenia pierwotnego z sieci parametry elektryezne sg 
nastQpujace: 

Pr^d zerowy I: 25 mA 

Napi^cie bez obciazenia na uzwojeniu 5-6-3: 6,2 V + 2,8 V 

7-8: 6,2 V 


Napigcie na uzwojeniu 5-6: 

oheiazenie 0,45 A 6.0 V 

obciazenie 0,9 A 5,6 V 

Napi^cie na uzwojeniu 7-8, obciazenie maks. 100 mA 5,7 V. 

Podane wyzej transformatory w starszyeh wersjach (rdzen El) 
umozliwiaj$ stosunkowo tatwe przewijanie z catkowit^ zmia- 
ng uzwojen. Dla rdzenia od transformatora TG-2,51(2)-666 
(identyezny rdzeri i korpus ma dtawik filtru zasilaeza DFZK-2) 
mozna przyjab 1 7 ,0 zw./V, co odpowiada indukcji w rdzeniu 
0,75 T. Daje to, po uwzglgdnieniu spadkow napige, liezbg 
zwojow uzwojenia pierwotnego 3380. Najgrubszy, dopusz- 
czalny tu przewod DNE 0,14 umozliwia nawinigeie tylko 
niewielkiego uzwojenia wtornego; wigksze mozliwosci daje 
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Rys. 2. Nomogram do okreslania podstawowych 
parametrow transformatora sieciowego 


nego pradu uzwojenia pierwotnego (30 mA dla pracy cigglej), 
a wynoszgcej 6,5 W. Dopuszczalna moc rdzenia jest wi^ksza 
i wynosi 7,5 W. Do liezby uzwojen wtornych dodawac 5% 
kompensujgcych spadek napigeia na rezystaneji uzwojenia. 
Od obliezonej liezby zwojow uzwojenia pierwotnego odejmuje 
sig 5%. 

A oto ogolny wzor na moc transformatora z rdzeniem El 

0 przekroju kolumny srodkowej rdzenia S (wartosc efektywna 
w cm 2 , po odjgciu szczelin, izolacji itp.): 

P = 0,64 S 

Rdzen transformatora TWOP-19/40/30/666 przenosi po prze- 
sktadaniu rgcznym moc 25-^30 VA. Identyezny jest rdzen 

1 korpus dtawika filtru sieciowego starego typu DFZK (bez 
cyfry). Liczba zwojow na wolt przy indukcji w rdzeniu wyno- 
szgcej 0,9 T wynosi 8,0, co daje skorygowang liezbg zwojow 
uzwojenia pierwotnego 1670 (sposob okreslania - nomogram 
rys. 2). 

Przy pozostawieniu czgsci starego uzwojenia pierwotnego 
z DNE 0,18 dopuszczalna moc przenoszona przez transfor- 
mator wynosi ok. 17 VA; silniej obcigzajgc uzwojenie mozna 
osiggngc 20-4 22 VA. □ 


Przypominamy, ze Zaklad Wydawniczy '’Elektronizacja” wydaje 
w I kwartale 1993 r. bardzo poszukiwany, najobsze : ejszy i naj- 
nowoczesniejszy na polskim rynku 

SLOWNIK SKROTOW ANGIELSKICH STOSOWr 4 . 'CH 

W ELEKTRONICE, INFORMATYCE I TELEKOMUNiKACJI 

W zwiazku z nadspodziewanie duzym zainteresowaniem tym 
wydawnictwem postanowiono zwigkszyc jego naklad. 


Slownik mozna otrzymac poczta pod wskazany adres, wplaca- 

jgc preferencyjna, znizkowa kwotg 50 000 zl w terminie 

3 tygodni od daty ukazania sig niniejszej informaeji. Konto: PBK 
III O/Warszawa nr 370015-1573-139-11, Wydawniclwo SIG- 

MA-NOT sp. z o.o., Zaklad Korportazu, 00-950 Warszawa, skr. 

poczt. 1004. Zamawiajgc slownik w przedplacie, masz gwaran- 

cjg otrzymania go po cenie ulgowej, bez wysokiej marzy sieci 

handlowej i kosztdw wysylki. 
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Magnetofon 5430 Radmoru 


Adam Marciniuk 


Produkowany w w Zakladach Radiowych RADMOR w Gdyni 
dwumechanizmowy magnetofon 5430 jest przeznaczony do 
odtwarzania, nagrywania i kopiowania tasm zelazowych, 
chromowych i metalowych w kasetach typu Compact C60 
i C90. Moze pracowac w zestawie RADMOR 5400 skladajacym 
siq z amplitunera 5412, korektora 5471, tunera 5421 !ub 5422 
oraz odtwarzacza plyt kompaktowych 5450. Wymiarami plyty 
czolowej jest dostosowany do odbiornikow radiowych RAD- 
MOR 5102, 5102T i 5102TE. 


Magnetofon jest wyposazony w uklad redukcji szumow Dolby 
B i C (na licencji Dolby Laboratories Licensing Corporation), 
dziewiqciopunktowe quasiszczytowe wskazniki wysterowa- 
nia, dwa liczniki tasmy, filtr MPX, wejscie mikrofonowe 
i wyjscie sluchawkowe o regulowanym poziomie. W magneto- 
fonie zastosowano nowoczesne mechanizmy produkcji japon- 
skiej firmy GIKEN. Mechanizmy te majq wspomaganie wtq- 
czenia funkcji ODTWARZANIE i ZAPIS energia kola zamacho- 
wego oraz sq wyposazone w mechanizm AUTO-STOP wyla- 
czajacy funkcje napqdowe po caikowitym przewiniqciu tasmy. 
Magnetofon umozliwiaciqgle odtwarzanie, tzn. automatyczne 
wlaczenie odczytu tasmy drugiego mechanizmu po zakoh- 
czeniu odczytu na pierwszym mechanizmie. Podczas od- 
twarzania tasmy na jednym z mechanizmow jest mozliwe 
przewijanie tasmy na mechanizmie sasiednim. 


Dane techniczne (wartosci srednie) 

Prqdkosc przesuwu tasmy: 

Nierownomiernosc pr^dkosci przesuwu tasmy: 
Odchylka pr^dkosci przesuwu tasmy: 

Czas przewijania kasety (C60) 

Pasmo przenoszenia dla tasm: 
zelazowych Fe 2 0 3 (typ I) 
chromowych Cr0 2 (typ II) 
metalowych (typ IV) 

Pasmo przenoszenia przy kopiowaniu: 

Stosunek sygnat/szum mierzony filtrem 
wg CCIR ARM dla tasmy chromowej: 
z wlqczonym ukladem Dolby B NR 
z wlaczonym ukladem Dolby C NR 
Znieksztatcenia nieliniowe (zapis-odczyt) dla tasm 
zelazowych Fe 2 0 3 (typ I) 
chromowych Cr0 2 (typ II) 
metalowych (typ IV) 

Przesluch (stereo): 

Czulosc wejsc: 


4,76 cm/s 
± 0 , 2 % 
± 1 ,5% 
120 s 

30-15 000 Hz 
30-15 000 Hz 
30-16 000 Hz 
30-15 000 Hz 


64 dB 
72 dB 


0,5% 
1,5% 
1 . 0 % 
35 dB 


CINCH 100 mV 

MIKROFON 1,0 mV 

Impedancja wejsciowa: 

CINCH ^47 k Q 

MIKROFON >2 kO 

Napi^cie wyjsciowe dla poziomu 0 dB: 580 mV 


Impedancja wyjsciowa: 4,7 kH 

Wyjscie sluchawkowe ("jack" stereo 6,35 mm) 


Zasilanie: 

Dopuszczalny pobor mocy 
Masa: 

Wymiary: 


P wy >1,0 mW 
przy Z obc 8 — 2000 £1 
220 V +5%. -10%, 50 Hz 

25 VA 
6 kg 

505 x 280 x 116 mm 


Opis ukladow 
Tor odczytu 

Schemat magnetofonu 5430 przedstawiono na rysunku. 
Magnetofon zawiera dwa wzmacniacze odczytu oddzielnie 


dla kazdego mechanizmu. Dla mechanizmu A sygnal z glowi- 
cy odczytujacej jest doprowadzany do wzmacniacza z tran- 
zystorami T113 i Til 5 dla kanalu prawego oraz tranzystorami 
T114 i T116 dla kanalu lewego. Elementy petli sprzezenia 
zwrotnego okreslajq charakterystyk^ i wzmocnienie tych 
stopni. Wlgczanie sygnalu m.cz. z mechanizmu A oraz wlq- 
czanie korekcji odczytu dla tasmy chromowej i metalowej 
zrealizowano z ukladem scalonym US102 zawierajqcym czte- 
ry klucze. 

Analogicznie dla mechanizmu B sygnal z glowicy uniwersal- 
nej jest wzmacniany przez wzmacniacze z tranzystorami T107 
i T109 dla kanalu prawego oraz tranzystorami T108 i T110 dla 
kanalu lewego. Przelqczanie rodzaju tasmy i wlqczanie 
sygnalu m.cz. realizuje uklad scalony US101. 

Sygnal m.cz. wlqczony przez ukiady scalone US101 lub US102 
jest doprowadzany do ukladdw Dolby B i C (US201 - kanal 
prawy i US202- kanal lewy). Z wyjsc tych ukladow sygnal jest 
doprowadzany do gniazda wyjsciowego G101 oraz do wejscia 
wzmacniacza sluchawkowego. Wzmacniacz ten (tranzystory 
T401, T403 i T405 dla kanalu prawego oraz T402, T404 i T406 
dla kanalu lewego) na wyjsciu zawiera potencjometr R401 
regulujqcy poziom glosnosci w sluchawkach. Sygnal z wyjscia 
wzmacniacza sluchawkowego steruje ponadto wskazniki po- 
ziomu sygnalu (ukiady US501 i US503 dla kanalu prawego 
oraz US502 i US504 dla kanalu lewego oraz dziewi^c LED dla 
kazdego kanalu). Jest to wskaznik o charakterystyce logaryt- 
micznej. 

Tor zapisu 

Nagrywany sygnal z gniazda wejsciowego G3 przez przelqcz- 
nik znajdujqcy sie w gniezdzie mikrofonu jest doprowadzany 
do potencjometrow suwakowych regulacji poziomu zapisu 
Rpl i Pr2. W przypadku nagryv/ania z mikrofonu sygnal jest 
dodatkowo wzmacniany przez tranzystory: T301 dla kanalu 
prawego i T302 dla kanalu lewego. Sygnal z potencjometrow 
Rpl i Rp2 jest doprowadzany do wejscia ZAPIS ukladow Dolby 
B i C - US201 US202. Z wyjsc ODCZYT tych ukladow, sygnal 
jest doprowadzany do gniazda wyjsciowego magnetofonu 
G101 oraz do wzmacniacza sluchawkowego i nastepnie 
wskaznika poziomu. 

Z wyjscia ZAPIS ukladow Dolby sygnal jest doprowadzany do 
wzmacniaczy zapisu z tranzystorami T149 i T151 dla kanalu 
prawego oraz tranzystorami T150 i T152 dla kanalu lewego. 
Rozbudowane ukiady korekcji charakterystyki dla poszczego- 
Inych rodzajow tasmy sq wlqczane kluczami tranzystorowymi 
T134, T136 i T138 dla kanalu prawego oraz T135, T137 i T139 
dla kanalu lewego. Sygnal zapisu z wyjsc wzmacniaczy 
zapisu jest doprowadzany jednoczesnie z prqdem podkladu, 
do glowicy uniwersalnej mechanizmu B. 

Generator prqdu podktadu i kasowania 

Generator prqdu podkladu z tranzystorami T129 i T130 jest 
zasilany przez regulator napiqcia (tranzystory T132 i T133). 
Rezystory w bazie tranzystora T133 ustalajq napiqcie zasila- 
nia gerieratora prqdu podktadu - rezystor R1159 dla tasmy 
zelazowe' )Otencjometr R1 160 dla tasmy chromowej a R1161 
dla tasn .etalowej. 

Potencj- • netry R1151 (dla kanalu lewego) i R1152 (dla kanalu 
prawegoj ustalajq wartosc prqdu podkladu oddzielnie dla 
kazdego kanalu. 

Czqstotliwosc generatora podkladu reguluje sip cewkq LI 09, do 
odczepu ktorej jest dolqczona glowica kasujqca mechanizmu B. 
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Cezary RUDNICKI 


Pierwsze komputery byty bardzo kosz- 
towrie, a korzystanie z nich wymagato 
specjalnego przygotowywania danych 
wejsciowych, ktore zawieraty s\e ( na kar- 
tach perforowanych lub dziurkowanych. 
Obecnie dane do komputera S3 wprowa- 
dzane z klawiatury, a coraz cz^sciej 
rdwniez przy uzyciu takich nosnikow in- 
formacji, jak tasmy magnetyczne, ptyty 
o odczycie laserowym i roznego rodzaju 
przetworniki wielkosci nieelektrycznych 
na sygnaty elektryczne. Komputer prze- 
chowuje i przetwarza dane w postaci 
binarnej, a zatem jest catkowicie obojet- 
ne, jakie jest znaczenie tych danych, czy 
jest to na przyktad symfonia Beethovena, 
obraz filmowy, fotografia czy spis nurne- 
row telefonow. Mozliwosc przetwarzania 
wysokiej jakosci obrazow i dzwi^kow 
pojawita si§ stosunkowo niedawno, po 
wprowadzeniu komputerow 32-bitowych. 
Multimedia, to zarowno dzwi$k jak i ob- 
raz. A wi$c komputer, ktory dotychczas 
umozliwiat jedynie przedstawianie infor- 
macji na ekranie teraz uzyskuje gtos. 
WtasciwoSci akustyczne komputera multi- 
medialnego mogg bye wielorako wykorzy- 
stywane, ale wielu uzytkownikow zdaje 
si$ tego jeszcze nie zauwazac. Dla nich 
komputer jest w dalszym ci^gu jedynie 
troche ulepszong maszyna do pisanta. 
Aby komputer mogt bye zaliezony do 
grupy multimedialnych (Multimedia Per- 
sonal Computer, w skrocie MPC) musi 
spetnic wymagania, ktore firma Microsoft 
okreslita nast^puj^co: 

— procesor 80286, zegar 10 MHz, 

— pami$c RAM o pojemnosci 2 MB, 

— karta grafiezna VGA (4-bitowa), moni- 
tor VGA mono, 

— twardy dysk o pojemnosci 30 MB, 

— nap$d dyskow elastycznych 3,5 ca- 
la/1,44 MB, 

— czytnik pamiQci CD-ROM. 

— klawiatura 101-klawiszowa, 

— dwuprzyciskowa mysz, zgodna ze 
standardem Microsoft, 



— karta akustyezna zawieraj^ca: 
#przetwornikcyfrowo-analogowy 8-bi- 

towy z szybkoSci^ probkowania 11,025 
lub 22,05 kHz, 

# przetwornik analogowo-cyfrowy 8- 
lub 16-bitowy, z wejSciem mikrofono- 
wym, z szybkoSci^ probkowania 11,025 
kHz, 

^syntetyzator sygnatow akustycznych, 

• uktady umozliwiaj^ce obrobke syg- 
natow akustycznych, 

— interfejsy, szeregowy i rownolegty, 
port do joysticka, 

— MS-DOS, wersja 3.30, 

— Windows, wersja 3.0. 

Jak widac, przy okreslaniu wymagah po- 
lozono nacisk gtownie na wlasciwoSci 
akustyczne komputera multimedialnego. 
Nalezy s^dzic, ze jest to celowe zwal- 
nianie tempa przemian, podyktowane 
chQci^ unikniQcia szoku zwiazanego 
z wprowadzeniem zbyt wielu nowoSci 
w krotkim czasie. Wiele komputerow kla- 
sy PC obecnych na krajowym rynku spel- 



nia przedstawione wymagania za wyj^t- 
kiem obecnosci karty akustyeznej i czyt- 
nika CD-ROMow. Niektore firmy krajowe, 
np. Protech, dostarezaj^ komputery klasy 
PC z zainstalowanym systemem opera- 
cyjnym MS-DOS 5.0 i, w przypadku kom- 
puterow z procesorem 80386, srodowis- 
kiem grafieznym Windows 3.0. Czytniki 
CD-ROMow mozna takze kupid u nie- 
ktdrych krajowych dostawcow sprz^tu 
komputerowego. Uzupefnienie programu 
Windows — Multimedia Extension for 
Windows — nie jest na razie dost^pne 
w Polsce. 

Multimedialna karta akustyezna 

Na rysunku 1 jest przedstawiony jeden 
z mozliwych wariantow schematu blokowe- 
go karty akustyeznej zapewniaj^cej moz- 
liwosc niezbednej obrobki sygnatow. Moze 
ona wspotpracowac z czterema zrodtami 
sygnatow akustycznych: 

— czytnikiem stereofonieznym CD-ROMow, 


Rys.l Schemat blokowy multimediainej karty akustyeznej 
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— mikrofonem monofonicznym, 

— jednokanalowym przetwornikiem cyf- 
rowo-analogowym, z ukladem probkujq- 
co-pami^tajgcyrn, umozliwiajacym obro- 
bk§ sygnalow stereofonicznych, 

— syntetyzatorem sygnalow muzycznych 
(wymagania nie precyzuja typu ukladu 
scalonego; w wipkszosci syntetyzatorow 
jest stosowany uklad firmy Yamaha). 
Sygnaly akustyczne S 3 doprowadzane do 
ukladu scalonego LMC835, petnicjcego 
funkcjQ przet^cznika wejsc i sumatora 
sygnalow. Nast^pnle, z wyjsc (L i R — ka- 
naly lewy i prawy), przez filtry MF4 (z 
przelgczanymi pojemnosciami) sygnaly 
S 3 przekazywane do wejsc ukladu scalo- 
nego LMC1982, ukladu umozliwiaj^cego 
elektroniczncj regulacjg barwy dzwi^ku, 
glosnosci i zrownowazenia kanalow. 

W trakcie zapisu, sygnaly z wyjscia 
LMC835 Sc* przekazywane do jednokana- 
lowego, 8 -bitowego przetwornika analo- 
gowo- cyfrowego ADC0820 polaczonego 
z kluczem analogowym, przeicjczaj^cym 
sygnaly lewego I prawego kanalu. Uzys- 
kany sygnal cyfrowy jest przekazywany, 
poprzez szyn$ danych. do twardego dys- 
ku, gdzie jest przechowywany. Przy od- 
czycie, sygnal cyfrowy z twardego dysku, 
przez szyn$ danych. jest przekazywany 
do 8 -bitowego przetwornika cyfrowo-a- 
nalogowego DAC0830. Otrzymany sygnal 
analogowy jest, w ukladach probkuj 3 - 
co-pami^tajacych (S/H), rozdzielany na 
sygnaly akustyczne kanalow lewego (L) 
i prawego (R). Uzyskane sygnaly L i R sa 
przekazywane do ukladu scalonego 
LMC835, po czym. za posrednictwem 
flltrow MF4, S 3 doprowadzane do ukladu 
wyjsciowego LMC1982. 

Rys.2 Schemat blokowy systemu Fx-Media 


W ukladzie moze bye stosowana wi$k- 
szosc popularnych przetwornikow analo- 
gowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych, 
ale w celu uzyskania wysokiej jakosci 
odtwarzania dzwi^kow korzystne jest za- 
stosowanie przetwornikow 16-bitowych. 
Mozliwe jest wowczas uzyskanie dzwi§- 
ku o jakosci dorownuj^cej plycie kompak- 
towej. Jednakze, znaeznie wyzszy koszt 
przetwornika 16-bitowego w porownaniu 
z 8 -bitowym moze tu miec znaezenie 
decydujace. 

Inne karty akustyczne 
do komputerow PC 

Zanim zostala opracowana norma doty- 
czaca komputerow multimedialnych, po- 
nad 1 milion kart akustycznych rdznych 
wytwbrcow, niezgodnych ze standardem 
MPC, zainstalowano w komputerach oso- 
bistych. Uzytkownicy takich kart nie mog^ 
traktowac swoich komputerow jako MPC 
poniewaz nie maj 3 oprogramowania Mu- 
ltimedia Extensions. Prawie kazdy kom- 
puter PC/AT mozna uzupelnic jedna 
z wielu osiagalnych na rynku kart akus- 
tycznych. wkladaj^c j^ do szczeliny roz- 
szerzeh. Na rynku krajowym mozna kupic 
co najmniej dwa typy kart akustycznych, 
S 3 to: Soundblaster i Sound Galaxy. Oba 
typy kart b$d 3 przedmiotem oddzielnych 
publikaeji w naszym miesi^ezniku. Ro- 
dzina kart akustycznych Sound Galaxy 
sklada si§ z trzech kart (oznaezone EX, 
BX i NX). Najwi^ksze mozliwosci prowa- 
dzenia operaeji na dzwi^kach daje karta 
akustyezna Sound Galaxy NX. Miesci 



Kamera video Odtwarzacz CD Magnetowid 



m 


U£t& 


itz a 



WORM 

mi 






Multimedlalna tmrrr immi| 
karto video WMI ? 


0C~3 





Komputer 
PC 486 


Monitor Mikser 

Multisync 


w sobie syntetyzator umozliwiaj 3 cy reali- 
styczn 3 reprodukcj§ glosu i dzwi^kow 
instrumentow muzycznych. Oprogramo- 
wanie Sound Galaxy EX jest zgodne 
z innymi tego rodzaju programami, taki- 
mi jak AdLib, Disney Sound Source i Co- 
vox Speech Thing. Oznacza to mozliwo£b 
wykorzystywania wielu programow mu- 
zycznych, edukacyjnych, rozrywkowych, 
jak rowniez prezentacyjnych. 

Zarowno zapis jak i odtwarzanie syg- 
nalow akustycznych odbywa si§ na dro- 
dze cyfrowej. Karta zawiera interfejsy 
umozliwiaj 3 ce dol 3 czenie elektronicz- 
nych instrumentbw muzycznych i czyt- 
nika CD-ROMu. Moc wyjsciowa stereofo- 
nieznego wzmacniacza akustyeznego 
wynosi 2 x 4 W, do pol 3 czenia wzmac- 
niacza z kart 3 akustyezng sluzy kabel 
z kohc 6 wk 3 typu Jack. Regulacja glosno- 
sci moze odbywac si§ zarowno r^eznie, 
jak i programowo (regulacja cyfrowa). Na 
karcie jest umieszczony wst^pny wzmac- 
niaez mikrofonowy z automatyczn 3 regu- 
Iacj 3 sygnalu wyjsciowego. Firmowo 
oprogramowana karta jest jednym z lep- 
szyeh przetwornikow tekstu na mowQ. 
Przy wspolpracy z edytorami tekstow, 
bazami danych i innymi programami tek- 
stowymi umozliwia sluchanie wyswiet- 
lanego tekstu. Mog 3 bye zapisane i od- 
twarzane zbiory dzwi^kowe o dowolnej 
dlugosci, a edytor diwi^kow umozliwia 
modyfikacjQ zbiorow i dowolne na nich 
operaeje. Cos jak ChiWriter lub WordPer- 
fect dla zbiorow tekstowych. 

Multimedialna karta wizyjna 

Multimedialne karty wizyjne sluz 3 do 
przetwarzania obrazu otrzymanego z ka- 
mery, magnetowidu lub czytnika Pho- 
to-CD, nakladania go na obraz cyfrowy na 
ekranie monitora a nast$pnie formowa- 
nia sygnalow wizyjnych. Karta wizyjna 
umozliwia zatem l 3 czenie grafiki kom- 
puterowej z obrazem. Uzyskiwane efekty 
S 3 szeroko stosowane w produkcji filmow 
edukacyjnych, reklamowych i teledys- 
kow. Komputerowa animaeja w pol 3 cze- 
niu z klasyczn 3 fotografi 3 lub obrazem 
filmowym pozwala na uzyskiwanie nie- 
spotykanych dotad efektow. 
Przedsi^biorstwo Informatyki Stosowa- 
nej Fx z Krakowa jest producentem sys- 
temu Fx-Media (rys.2), systemu umoz- 
liwiaj 3 cego laezenie tekstu, grafiki, 
dzwi^ku oraz filmu na jednym medium 
— tasmie magnetowidowej lub dysku 
optyeznym CD-I. To, co do niedawna bylo 
domen 3 studiow filmowych, moze bye 
teraz realizowane przez uzytkownikow 
komputerow klasy PC z procesorem 
32-bitowym 80486. Karta wizyjna umoz- 
liwia uzyskanie obrazu o rozdzielczosci 
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1024 x 512 bitow, przy ponad 16 milionach 
kolorow (24 bity) obrazu w systemie PAL, 
SECAM lub NTSC. Uzytkownik ma do 
dyspozycji sygnaly S-Video, zlozony syg- 
nal telewizyjny lub sygnafy RGB. W sklad 
systemu wchodzi ponadto mikser efek- 
tow specjalnych umozliwiajacy miksowa- 
nie i nakfadanie obrazow oraz mi^kkie 
wygaszanie obrazu. Ponadto mozliwe 
jest kluczowanie kolorow, nakladanie ko- 
lorow tta i realizacja stereofonicznych 
efektow akustycznych. 

Firma Commodore oferuje na rynku pol- 
skim, zaprezentowany na targach INFO- 
SYSTEM ’92 w Poznaniu, komputer AMI- 
GA 3000, okreslany jako multimedialny. 
Jest on uzywany do animacji trojwymia- 
rowej, wyswietlania napisow i grafiki 
komputerowej na ekranie odbiornika te- 
lewizyjnego lub monitora oraz do syntezy 
mowy. Zawiera mikroprocesor 68030 fir- 
my Motorola i koprocesor 68882 lub 68881 
(zaleznie od modelu). Standardowa pa- 
mi$b o pojemnosci 2 MB mozc byb roz- 
szerzona do 18 MB. Karta graficzna kom- 
putera pozwala na uzyskanie, w trybie 
wielkiej rozdzielczosci, obrazu 1280 x 512 
pikseli. 

W czasie trwania 37 Mi^dzynarodowych 
Targow Ksiazki w Warszawie w maju ub. r. 
zorganizowano seminarium poswi^cone 
cyfrowemu przetwarzaniu obrazow foto- 
graficznych. Prezentowano zestaw urza- 
dzeh stosowany w profesjonalnych ame- 
rykahskich studiach przetwarzania obra- 


zow. Zestaw skfada si$ z komputera 
Apple firmy Macintosh z pami^cig opera- 
cyjna RAM o pojemnosci do 128 MB 
i twardym dyskiem o pojemnosci 310 MB, 
monitora kolorowego, skanerow LS-3500 
firmy Kodak, laserowej drukarki koloro- 
wej XL7700 firmy Kodak i telewizyjnego 
systemu projekcyjnego SONY. Zastoso- 
wana 24-bitowa karta graficzna daje moz- 
liwobb osiagniscia ponad 16 milionow 
kolorow i odcieni. W seminarium uczest- 
niczyli: Raymond DeMoulin — wicepre- 
zes koncernu Eastmann Kodak Compa- 
ny, Robert Bowen — profesor nowojors- 
kiej School of Visual Arts (Akademia 
Wizji) i Ryszard Horowitz — artysta foto- 
graf i fotokompozytor. W Galerii Domu 
Plastyka w Warszawie odbyfo sie 21 maja 
uroczyste otwarcie wystawy najnow- 
szych prac tego artysty, Polaka stale 
zamieszkalego w Nowym Jorku, uznane- 
go za pierwszego w swiecie fotokom- 
pozytora. 

Zdaniem pana Ryszarda Horowitza z cza- 
sem elektronika zmieni calkowicie wy- 
gl^d fotografii i zmieni zawod fotografika. 
"Aparatura umozliwia obecnie dokony- 
wanie dowolnej liczby przeksztalcen 
i manipulacji bez najmniejszej straty ja- 
kosci materiatu obrazowego. Ta techno- 
logia wymaga jednak zupefnej zmiany 
sposobu mySlenia od kazdego, kto dotad 
pracowal metodami tradycyjnymi... Kom- 
puter, jak kazdy srodek przekazu, w nie- 
odpowiednich r^kach moze mieb charak- 


ter destruktywny. Za latwosc uzyskania 
rozmaitych efektow drog$ elektroniczn^ 
placi s\q cz^sto ogromn^ banalnoscicj 
rezultatow. To, co niedawno mogfo zajac 
kilka dni pracy w ciemni — teraz mozna 
uzyskac w ciggu paru sekund. Tylko trze- 
ba wiedziec jeszcze, co dalej z tym ro- 
bic.... Mniesamego najbardziej interesu- 
je, najbardziej bawi to, ze bior^c elemen- 
ty prwadziwe, w pewnym sensie bawi§ 
sig przyrod^, mog^ ja przetwarzac 
w sposob dowolny....Mysl^, ze oznacza 
to stworzenie nowej kategorii w fotogra- 
fii” — dodal czolowy artysta fotokom- 
pozytor Ryszard Horowitz. U 


Rys.3 Komputer multimedialny Amiga 3000 



SLUCHA WKI AKG - K10 


Wiadomo, ze sluchawki maj^ swoje zale- 
ty i wady, o czym juz nieraz pisalismy. 
Producenci przetwornikbw elektroakus- 
tycznych, w tym i sfuchawek, poszukujg 
coraz to lepszych rozwi^zah. 

Oddzielenie akustyczne siuchacza od po- 
mieszczenia i brak jakiegokolwiek prze- 
sfuchu miQdzy prawym i lewym kanalem 
stereofonicznym, powoduje specyficzne 
znieksztatcenia obrazu dzwiQkowego 
i bt^dy w subiektywnej lokalizacji zrodef 
dzwi^ku. D^zac do eliminowania tych 
niedoskonalosci firma AKG opracowafa 
nowy rodzaj sfuchawek, ktore nie dotyka- 
ja mafzowin usznych i znajduja sia w od- 
leglosci kilku milimetrow od nich. Sa to 
wi$c sluchawki cafkowicie otwarte, zbli- 
zone do dwoch dobrych glosnikow umie- 
szczonych w poblizu uszu. Niektbre zale- 
ty tych sfuchawek sa oczywiste: swobod- 


na wentylacja ucha, brak wrazenia odizo- 
lowania od pomieszczenia, odsfuch z pe- 
wnym przenikaniem sygnafow pomi^dzy 
sfuchawkami. 

Sluchawki wyrozniaja siQ rozwiazaniem 
konstrukcji szerokopasmowego przetwo- 
rnika elektroakustycznego, przypomina- 
jacego miniaturowy gfoSnik, wyposazony 
w znakomity obwod magnetyczny. 

Czy sluchawki te zdobgda wielka popu- 
larnosc? Czas odpowie. Wiadomo, ze 
prace w tej dziedzinie nie sa jeszcze 
zakonczone. 

Dane techniczne sfuchawek K1000 sa 
nastgpujace: 

pasmo przenoszenia 30 Hz -f- 25 kHz 
skutecznosb 74 dB 
moc znamionowa 1000 mW 
impedancja znamionowa 120 LI 
masa bez kabla 270 g. R.T. □ 
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Kiedy w roku 1963 firma Philips wprowa- 
dzila na rynek kasety magnetofonowe 
typu ’’compact", mato kto zdawal sobie 
sprawg, ze stang si$ one najpopularniej- 
szym nosnikiem dzwiekow. Obecnie na 
swiecie sprzedaje sig ich rocznie ponad 
2,5 miliarda (czystych i nagranych) oraz 
180 milionow magnetofonow i odtwarza- 
czy. Jest to sukces pod kazdym 
wzglgdem. 

Zrodel sukcesu nalezy upatrywac w uni- 
wersalnosci kasety typu kompakt. Urzg- 
dzenia odtwarzajace takie kasety znalaz- 
ly swoje miejsce w stereofonicznych sys- 
temach akustycznych, a nawet czgsciej 
w urzgdzeniach osobistych, przenosnych 
i samochodowych. Repertuar nagranych 
kaset magnetofonowych obejmuje, 
oprdcz muzyki - programy edukacyjne 
i ksigzki. 

W latach osiemdziesigtych firma Philips 
zanotowata inny sukces. Plyta kompak- 
towa otworzyta nowg erg cyfrowego, per- 
fekcyjnie czystego dzwigku. Technika cy- 
frowa pozwolita na uzyskanie bardzo 
duzej dynamiki muzyki oraz bardzo ma- 
tych szumow i zaktocen, zminimalizowa- 
ta przesluchy pomiedzy kanatami stereo- 
fonicznymi, a zjawisko kolysania dzwig- 
ku zlikwidowala. Uzyskano mozliwo£b 
odtwarzania dzwigkbw w sposbb bar- 
dziej zblizony do oryginatu niz to byto 
mozliwe kiedykolwiek uprzednio. Dzigki 
technice cyfrowej uzyskano ponadto szy- 
bki dostgp do dowolnego utworu na pty- 
cie i latwosb programowania. 

Obecnie nowy pomysl firmy Philips znaj- 
duje sig w centrum zainteresowania mi- 
losnikow muzyki na catym swiecie. Jest 
to cyfrowa kaseta kompaktowa (digital 
compact cassette, w skrocie DCC) - potg- 
czenie kasety kompaktowej i techniki 
cyfrowej. Podobnie jak kaseta kompak- 
towa analogowa, DCC stuzy do zapisu 
i odtwarzania. Uzytkownik moze wyko- 
rzystywac DCC z nagraniami i DCC czys- 
te. Stosowana w procesie zapisu tech- 
nika spowodowafa, ze DCC jest kasety 
w petni cyfrowg, catkowicie zmodernizo- 
wang. 
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Kaseta DCC jest pomyslem na miarg lat 
dziewigcdziesigtych naszego stulecia. 
Urzeczywistnienie tej idei stalo sig moz- 
liwe dzigki ostatnim postgpom w dziedzi- 
nie cyfrowego przetwarzania sygnalbw. 
Zastosowanie nowej techniki pozwolilo 
na cyfrowa rejestracjg sygnalow dzwig- 
kowych na kasecie nowegotypu, w ktorej 
tasma przesuwa siQ z pr^dkosci^ typow^ 
dla magnetofonow analogowych. Nowy 
skuteczny sposob kodowania sygnafbw 
dzwiQkowych. znany pod nazwa PASC, 
umozliwia uzyskanie rozdzielczo&ci 
18-bitowej i w efekcie czystego dzwi^ku 

0 jakosci ptyty kompaktowej. 

Obstuga DCC jest prosta i zblizona do 
obstugi plyt kompaktowych, co jest 
szczegolnie wazne w przypadku kaset 
nagrywanych fabrycznie. Kody czasowe 

1 oznaczenia £ciezek na ta^mie, w pot^- 
czeniu z autorewersem (automatyczne 
przet^czanie odczytu z jednej sciezki na 
drug^) powoduj^, ze dost^p do utworow 
nagranych jest bardzo tatwy i szybki. 
Uzytkownik nie musi si$ martwic, czy 
poszukiwana ^ciezka jest na stronie, 
A czy na stronie B. Urz^dzenie odtwarza- 
j^ce DCC ”samo”, sobie znanymi meto- 
dami odszukuje wtasciwg sciezk^. Now$, 
charakterystyczng cech^ jest to, ze cyf- 
rowe kasety nagrywane fabrycznie maj^ 
rowniez nagrane teksty informacyjne, 
dzi^ki ktorym moga bye wyswietlane po- 
mocnicze informaeje o zapisie. Docenia- 
ne przez uzytkownikow walory kasety 
kompakt zostaty wzbogacone w DCC 
przez cyfrowg korekcjQ bl$dow odczytu, 
usprawniona konstrukcjQ mechanieznej 
i wbudowana osfon^ tasmy. 

Obudowa kasety DCC zostata zaprojek- 
towana na nowo, jest bardziej smukla 
w porownaniu z obudow^ kasety analo- 
gowej; jest fatwiejsza do trzymania. prze- 
noszenia i przechowywania. I wreszeie 
rzecz najistotniejsza - jest kompatybilna 
(zgodna pod wzglgdem parametrow me* 
chanicznych i elektrycznych) z jej analo- 
gowg protoplastk^. Uzytkownik moze od- 
twarzac stare kasety analogowe na no- 
wym urz^dzeniu odtwarzaj^cym do DCC. 


Moze od tego zacz^c eksploatacje nowe- 
go urz^dzenia i potem dopiero tworzyc 
nowa kolekcj^ kaset DCC. 

Wszystkie te czynniki powoduja, ze DCC 
jest cyfrowym sukcesorem - logieznym 
nast^pstwem kasety kompakt typu analo- 
gowego. Wychodzi naprzeciw wyzszym 
wymaganiom jakosci odtwarzania dzwiQ- 
kow, trwalosci i stylu. Jest przeznaczona 
dla nowego pokolenia miiosnikow muzy- 
ki w nowej cyfrowej erze. DCC oznaeza 
catkowicie nowy system zapisu na ta£- 
mie pokazuj^cy mozliwosci wspofezes- 
nej techniki. 

Kaseta DCC 

Kaseta DCC i analogowa kaseta kompakt 
roznia si^ nieznaeznie od siebie. Majc| te 
same wymiary zewnetrzne, zapis odby- 
wa si^ na dwoch sciezkach, wewn^trz 
znajduje si^ tasma chromowa lub podob- 
na. Przet^czanie odczytu z jednej sciezki 
na drugq (autorewers) odbywa si^ auto- 
matyeznie. Kaseta nigdy nie musi bye 
odwracana rocznie. Zarowno sama kase- 
ta, jak i jej oktadka sg bardziej stylowe 
i wygodniejsze w uzyeiu. Obudowa kase- 
ty jest ciensza, poniewaz gtowice zapisu- 
jgee i odtwarzajgce majg bardziej zwarta 
konstrukcjg. 

Czesb tasmy, ktora w kasetach analogo- 
wych - przez okienka rolek dociskowych 
i zespofu gfowic - jest wystawiona na 
dziatanie czynnikow zewngtrznych, w ka- 
secie DCC jest okryta przesuwajgcg sig 
ostong. Oslona dziafa w sposob analogi- 
czny, jak w dyskietkach komputerowych 
o srednicy 3,5 cala, nie dopuszcza do 
uszkodzen mechanicznych i zabrudzenia 
tasmy. Przy okazji rozwiazano odwiecz- 
ny problem wystepujgcy przy obstudze 
kaset; praktyeznie wyeliminowano moz- 
liwosc wyj^cia z magnetofonu kasety 
z tasmg niedoktadnie zwinigta. W trakeie 
wkladania kasety do magnetofonu oslona 
automatyeznie otwiera sig, a przy 
wyjmowaniu zamyka. Dzi^ki tej oslonie 
kaseta jest fatwiejsza w obsludze i wy- 
glada bardziej atrakcyjnie. 

W konstrukcji i budowie kasety DCC wy- 
korzystano trzydziestoletnie doswiad- 
czenia nabyte w trakeie rozwoju kaset 
analogowych. Mechanizm nowej kasety 
wywodzi sig w prostej linii od istnieja- 
cych mechanizmow umozliwiajgcych od- 
wracanie kasety. Ze wzgl^du na malg 
liezbg czgsci ruchomych, kaseta DCC ma 
duzg niezawodnosc, jest odporna na uda- 
ry mechaniczne (uderzenia, spadki itp.). 
Niska cena kasety przy dobrych jej wtas- 
ciwosciach pozwala przypuszczac, ze 
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DCC w krbtkim czasie zdobgdzie sobie 
wielu zwolennikow. Istotna nowa cechg 
kasety DCC sg dwa walki ustawiajgce 
ta£mg (ALP-azimuth locking pins). W po- 
Igczeniu z mechanizmem precyzyjnego 
prowadzenia tasmy FATG (fixed azimuth 
tape guidance), wafki zapewniajg nie 
tylko usprawniony kontakt ta&my z glowi- 
cg, ale rowniez powtarzalne ulozenie 
sciezki na tasmie w stosunku do glowic 
(minimalizacjg t.zw. blgdu skosu). Walki 
zwigkszajg kgt opasania glowicy przez 
tasmg. To zwigksza obszar kontaktu ta6- 
my z glowicg i optymalizuje warunki 
zapisu i odczytu sygnalow. Tasma jest 
rowniez usztywniona w obszarze prowa- 
dzenia, co jest zaslugg mechanizmu 
FATG. Ten mechanizm to po prostu po- 
dwojne widetki prowadzgce ta£mg, ulo- 
zone przed i za zespolem glowic. Gorne 
krawgdzie widelek stanowig powierzch- 
nie odniesienia do ustawienia tasmy 
w stosunku do zespolu glowic. Nachylone 
profile dolnych krawgdzi szczeliny lagod- 
nieforsujg usztywnienie tasmy (rys.1). To 
proste rozwigzanie praktycznie eliminuje 
blgd skosu glowicy. Mechanizmy LP 
i FATG s^ proste o stosunkowo duzych 
tolerancjach wykonania a mimo to gwa- 
rantujg duzg precyzjg ulozenia ta£my 
wzglgdem glowicy. 

Do wytwarzania kaset DCC S 3 stosowane 
nowe materialy, ktore mogg bye eks- 
ploatowane w szerszym zakresie tem- 
peratur niz kasety kompakt. Dlugosc tas- 
my w kasecie. okreslana przez czas od- 
twarzania jest wskazywaria przez otwory 
na tylnej czgsci obudowy. Umozliwia to 
wprowadzenie w sposdb elektryezny do 


ukladu odczytujgcego danych do oblicza- 
nia i wskazywania pozostalego czasu 
odtwarzania. 

We wngtrzu kasety znajduje sig dobrze 
znana tasma zawierajgca standardowg 
powlokg dwutlenku chromu lub kobaltu 
domieszkowanego tlenkiem zelaza, 

0 grubosci 3-4 m przy calkowitej grubo- 
sci rownej 12 ^m. Podobnie jak w kasecie 
analogowej kompakt, tasma ma szero- 
kosc 3,76 mm i jest podzielona na dwa 
sektory. Taki format powoduje skrocenie 
czasu dostgpu, poniewaz w najgorszym 
przypadku nalezy przewingd co najwyzej 
polowg tasmy. To rowniez umozliwia cig- 
gle powtarzanie odtwarzania. 

Sygnal akustyezny jest zapisywany na 
tasmie, na osmiu rbwnoleglych sciez- 
kach, kazda o szerokosci 165 /im. Wyma- 
gana przy odtwarzaniu szerokosc sciezki 
wynosi tylko 70 /im. Ten nadmiar szero- 
kosci w stosunku do potrzeby pozwala na 
redukcjg wrazliwoSci odczytu na blgd 
skosu glowicy. Dodatkowa sciezka za- 
wiera zakodowane sygnaly sterujgce 

1 dodatkowe informaeje, ktore mogg bye 
wyswietlane. 

W celu osiggnigeia tych miniaturowych 
rozmiarow, do budowy zespolu glowic 
zapisujgco-odczytujgcych zostala wyko- 
rzystana, we wspolpracy z amerykahskg 
firmg Seagate, najnowsza technika glo- 
wic cienkowarstwowych - technika dob- 
rze sprawdzona w czytnikach dyskow 
komputerowych. Jeden cienkowarstwo- 
wy zespol glowicowy, ztozony z trzech 
zestawow glowic zawiera: 


- 9 glowic zapisujgcych IRH (integrated 
recording heads) do cyfrowego zapisu, 
-9 glowic magnetorezystancyjnych MRH 
(magneto-resistive heads) do odtwarza- 
nia cyfrowego, 

- 2 glowice magnetorezystancyjne MRH 
do odtwarzania analogowego. 

Glowice cyfrowe zajmujg polowg powie- 
rzchni, druga polowg zajmujg glowice 
analogowe. Dzigki temu ta£my z zapisem 
cyfrowym i analogowym mogg bye od- 
twarzane. 

W glowicy zapisujgcej, przewod, ktorym 
przeplywa prgd sygnalu jest otoezony 
przez strumieri magnetyezny, ktory kon- 
centruje sig w szczelinie rejestrujgcej, 
jest to rozwigzanie konwencjonalne zapi- 
su. Glowica odtwarzajgca, natomiast, 
jest wykonana jako element magneto- 
rezystancyjny, ktdrego rezystaneja zmie- 
nia sig wraz ze zmianami pola mag- 
netyeznego wywolanymi przesuwajgcg 
sig tasmg (rys.2). Jezeli przez taki ele- 
ment przeplywa staly prgd, to napigeie na 
nim zmienia sig stosownie do zmian pola 
magnetyeznego pochodzgcego od tas- 
my. Glowica magnetorezystancyjna dos- 
konale nadaje sig do odczytu sygnalow 
cyfrowych. 

Przy odezyeie analogowym, duza stabil- 
nosc, brak szumow i histerezy glowicy 
magnetorezystancyjnej umozliwiajg ro- 
wniez osiggnigeie najwyzszej jakosci. 
Jednoczesnie, duza szybkosd reakcji glo- 
wicy na zmiany natgzenia pola magnety- 
eznego umozliwia uzyskanie szerokiej 
charakterystyki czgstotliwo&ciowej. 

W nastgpnym numerze zostanie przed- 
stawiona czgsc druga artykulu poswigeo- 
na kodowaniu sygnalow. □ 


Rys.1. Ulozenie tasmy w stosunku do glowic 
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Rys.2. Magnetore- 
zystancyjna glowi- 
ca odczytujgca; 
zmiany pola mag- 
netyeznego pocho- 
dzgee od tasmy po- 
woduja zmiany re- 
zystancji elementu, 
prze ktory przeply- 
wa prgd staly. 
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Opisywalismy w poprzednich numerach 
naszego pisma odtwarzacze CD i wzmac- 
niacze tej firmy. Teraz zajmiemy sip 
magnetofonami, ktore oficjalne przedsta- 
wicielstwo i inn i dealerzy Technicsa ofe- 
rujp w Polsce. Na rynku dostppnych jest 
kilka modeli magnetofonow jednokaseto- 
wych i dwukasetowych. Szczegofowe da- 
ne techniczne tych magnetofonow zosta- 
ty zestawione w tablicach, tak aby umoz- 
liwib Czytelnikom porownanie paramet- 
row technicznych urzpdzeh i ich moz- 
liwosci funkcjonalnych. Niezaleznie od 
tego dalej zostanp opisane najistotniej- 
sze cechy kazdego z urzpdzen oraz para- 
metry lub funkcje, ktore te magnetofony 
wyrdzniaja. 

Magnetofony dwukasetowe 

Podstawowymi modelami magnetofondw 
dwukasetowych sp modele RS-TR212 
i RS-TR313. Majp one rozbudowane funk- 
cje autorewersu, z tym ze w magneto- 
fonie 212 obejmuje ona jeden magneto- 
fon, a w modelu 313 oba. Autorewers 
umozliwia nastppujpce kombinacje od- 
twarzania: 

- odtwarzanie tylko jednej strony kasety. 


po zakonczeniu tasma zatrzyma sip auto- 
matycznie, 

- wielokrotne odtwarzanie obu stron ka- 
sety oraz 

- wielokrotne odtwarzanie kaset w obu 
magnetofonach. 

Funkcja ta umozliwia nieprzerwane od- 
twarzanie przez 24 godziny w modelu 313 
i przez 18 godzin w modelu 212. Autore- 
wers jest takze wykorzystywany do na- 
grywania i przegrywania. Nagrywac mo- 
zna na jednp lub na obie strony bez 
przekfadania kasety. Poziom nagrywania 
ustala sip rpcznie okre&lajpc go za pomo- 
cp wskaznika fluorescencyjnego. 
Przegrywac mozna z normalnp lub przy- 
spieszona prpdkoscip. 

Magnetofony majp timer do programo- 
wania daty i dtugosci czasu nagrywania 
lub odtwarzania audycji. 

Przy korzystaniu ze zrodla CD i prze- 
grywania z magnetofonu na magnetofon 
mozliwa jest synchroniczna realizacja 
tych funkcji. Ponadto funkcja automatycz- 
nego wyciszenia mozna tworzyc, 4-se- 
kundowe lub dtuzsze. przerwy miedzy 
utworami. Magnetofony obu modeli wy- 
posazone sp w ukfady redukcji szumow 
Dolby B i C, a model313 w ukfad Dolby HX 
Pro, poprawiajpcy maksymalny poziom 


wyjsciowy sygnatu w zakresie czpstot- 
liwosci powyzej 8 kHz. Umozliwia on 
nagrywanie bez spadku poziomu dzwip- 
ku w tym zakresie. Stosujac ten system 
rownolegle z uktadami Dolby B C moz- 
liwe jest zwipkszenie dynamiki podczas 
nagrywania i odtwarzania. 

Nieznacznie zmienionymi modelami sa 
magnetofony RS-TR232 i RS-TR333 (rys. 
1). I tak model 232 ma takie same para- 
metry techniczne jak 212, dodatkowo wy- 
posazono go w ukfad Dolby HX Pro, ale 
zlikwidowano timer. Natomiast model 
333, to model 313 z dodatkowp funkcjp 
TPS ( tape program search) ustawiajgcp 
giowicp na poczptku zgdanego nagrania, 
z regulacja prpdu podktadu. Jest on takze 
pozbawiony timera. 

Modelami o najwipkszych mozliwosciach 
sp RS-TR555 i RS-TR515. Maja one funk- 
cjp autorewersu rozszerzonp o szybkie 
odwracanie. Podczas odtwarzania lub 
nagrywania, w momencie wykrycia ”roz- 
biegowki”, w cipgu 1 sekundy zmieniony 
zostaje kierunek tasmy. Wyposazenie 
dwoch magnetofonow w funkcjp nagry- 
wania i autorewersu umozliwia nagrywa- 
nie kolejne lub rownolegle. Nagrywanie 
kolejne, to cipgle nagrywanie, najpierw 
na kasecie A a nastepnie na kasecie B, 
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R Y N K U 



Parametry magnetofonow dwukasetowych 


Model RS-TR555 RS-TR515 RS-TR313 RS-TR212 

(RS-TR333) (RS-TR232) 

System stereo 4-sciezkowy/2-kanalowy 

Nagrywanie/Odtwarzanie 


magnetofon 1 

1 / 1 

4-/4- 

-/ 4 

— / 4- 

magnetofon 2 

+ / + 

4 / 1 

4-/4- 

4-/ 1 

Glowice magn. 1/magn. 2 

uniwersalna MX permaloj 

4-/4- 

4-/4- 

-/ + 

— / 4- 

kasujaca dwuszczelinowa 

lerrytowa 

4-/4- 

4-/4- 

— / 4- 

— / 4- 

Czgstotliwosb 

pr§du podkladu [kHz] 

80 

80 

80 

80 

Prgdkosc ta£my |cm/sj 

4.8 

4.8 

4.8 

4.8 

Pasmo czgstotliwo^ci 
+ 3 dB [Hz-kHz] 

Normal 

20-18 

40-15 

40-15 

40-15 

Cr0 ? 

Metal 

20-18 

40-15 

40-15 

40-15 

20-19 

40-16 

40-16 

40-16 

Dolby HX Pro 

4- 

4- 

4- 

-( + ) 

Stosunek sygnalu do szumu [dB] 

Dbx 

92 

— 

— 

— 

Dolby C 

74 

74 

74 

74 

Dolby B 

66 

66 

66 

66 

Dolby off 

56 

56 

56 

56 

Drganie i kolysanie [%] 

0.07 

0.07 

0,07 

0,07 

(WRMS) 

Pob6r mocy [W] 

22 

21 

17 

17 

Rozmiary [cm] 
Masa [kg] 

5.5 

43x13.6x29 
4,8 4,7 

4.7 

Licznik magn. 1/magn. 2 

4-/4- 

4-/4- 

-/+ 

— / 4- 

Timer 

+ 

4- 

+h 

4' H 

Regulacja pradu podkladu 

— 

4- 

-( ' ) 

— 

Automatyczne wyciszenie 

4- 

4 

+ 


Szukanie poczatku 

nagrania (TPS) 

4- 

+ 

"( + ) 

— 

Autorewers magn. 1/magn. 2 

4-/4- 

1 / 1- 

4-/4- 

-/ + 

Szybki autorewers 

4- 

4- 

— 

— 

Nagrywanie kolejne/rownol. 

4-/4- 

17 1- 

-/- 

-/- 

Synchroniczny start 

4- 

+ 

1 

4 - 

Parametry magnetofonow jednokasetowych 

Model RS-B965 

RS-BX707 

RS-BX606 

RS-BX404 


(RS-BX727) (RS-BX626) 

System stereo 4-Sciezkowy/2-kanalowy 


Glowice 

. . 

nagrywajaca 

odtwarzajaca 

kasujaca 

Czgstotliwosc 

pr^du podkladu [kHz J 80 

Prgdkosc tasmy [cm/s] 4.8 

Pasmo czgstotliwoSci 
±3 dB [Hz-kHz] 

Normal 20-18 

CrO, 20-19 

Metal 20-20 

Dolby HX Pro 4- 

Stosunek sygnalu do szumu [dB] 

Dbx 92 

Dolby C 74 

Dolby B 66 

Dolby off 57 

Drganie i kolysanie [%] 0.03 

(WRMS) 

Pob6r mocy [W] 26 

Rozmiary [cm] 

Masa [kg] 6.4 

licznik tasmy/czsu 4-/4- 

Memory stop + 

Powtarzanie A-B I 

TPS 4- 

Monitor 4- 

Nagrywanie z pamigcia 4- 

Regulacja pradu podkladu I 

Kalibracja nagrywania + 

Automatyczne wyciszenie 4* 

MPX 4- 

APRS 

Wzmacniacz AA 4- 

Zdalne sterowanie - 


MX permaloj 
MX permaloj 

dwuszczelinowa lerrytowa 


80 

80 

80 

4,8 

4.8 

4,8 


30-17 

30-17 

30-15 

30-18 

30-18 

30-16 

30-19 

30-19 

30-17 

4- 

+ 

4* 




74 

74 

74 

66 

66 

66 

57 

57 

56 

0,05 

0,05 

0.07 

20 20 

43 x 13,5x30 

16 

5 

4,3 

4,3 

4-/4- 

4-/4’ 

4-/ + 

1 

4- 

4- 

4- 

4- 

- 

1- 

4- 

4- 

4- 

1 

- 

4- 

4- 

4* 

4- 

4- 

1 

- 

- 

- 

4- 

4- 

4- 

4* 

4- 

- 

4 - 

— 

— 

4- 

1 

4- 

-( 1 ) 

-( + ) 

— 


Uwaga: W nawiasach podano roznice mi^dzy magnetofonami. Pozostale funkcje takie same. 


rownolegle zas. to jednoczesne nagry- 
wanie na obu kasetach z tego samego 
zrodla. 

W modelu 555 w zaleznosci od zastoso- 
wanej tasmy jest automatycznie ustawia- 
na wartosc prcfdu podkladu oraz korekcja 
charakterystyki czgstotliwosci. Model 
515 ma rgczng regulacje pradu podkladu. 
Regulacja pradu podkladu umozliwia po- 
prawg charakterystyki przenoszenia dla 
wyzszych czgstotliwosci. Dla kazdego ro- 
dzaju tasmy istnicja rozne wartosci op- 
tymalnego prgdu podkladu. Czasami jed- 
nak dla poszczegolnych tasm tego same- 
go rodzaju wartosci te tez sg rozne. 
Model 555 ma dodatkowo uklad redukcji 
szumow dbx, ktory redukuje szumy trzy- 
dziestokrotnie. Jest szczegolnie przydat- 
ny przy nagrywaniu i odtwarzaniu nazywo 
audycji FM lub innych zrodel dzwigku 
o wysokiej jakosci i duzej dynamice. Mo- 
del ten ma najszersze pasmo czestotliwo- 
sci od 20 Hz-19 kHz dla tasmy metalowej. 

Magnetofony jednokasefowe 


Magnetofonami wyzszej klasy sg urza- 
dzenia jednokasetowe. Podstawowym 
jest model RS-BX404. Jego parametry 
elektryczne sa porownywalne z paramet- 
rami magnetofonow dwukasetowych 
(zob. tablice). Wyposazony jest w uklad 
kontroli maksymalncgo poziomu sygnalu 
[peak hold). Zapami^tuje on maksymalny 
poziom sygnalu podczas probnego od- 
twarzania nagrania. 

Now^ funkcja, pozwalaj^ca na szybkie 
przewini^cie tasmy do okreslonego miej- 
sca i odtwarzanie lub nagrywanie od tego 
miejsca jest memory stop. Magnetofon 
jest wyposazony dodatkowo w filtr MPX. 

Filtr ten eliminuje w sygnale FM czestot- 
liwosc 19 kHz, ktora zostaje uwypuklona 
przy stosowaniu ukiadow redukcji szu- 
mow Dolby. Filtr powinien bye wylaezony 
przy nagrywaniu z innych zrodel o szer- 
szym pasmie czgstotliwosci, w celu unik- 
ni^cia obeigeia tej czgstotliwosci. 

Modelami o lepszyeh parametrach s^ 
RS-BX707 i RS-BX606. Zastosowanie 
w nich napgdu, w ktorym prgdkosc walka 
napgdowego jest stabilizowana kwarcem 
obnizylo drganie i kolysanie dzwigku do 
poziomu 0.05%. Model 606 nie mafunkcji 
kontrolujacej optymalne ustawienie po- 
ziomu nagrania. Model 707 zas ma te 
funkcjg rozszerzona. Przed nagrywa- 
niem dokonuje sig kalibraeji. Najpierw 
wstgpnie odtwarza sig kasetg i dokonuje 
kalibraeji poziomow sygnalow w kana- 
lach tak, aby wskazania poziomow byly 7 
jednakowe i pokrywaly sig ze specjal- 
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NA NASZYM RYNKU 




nymi znacznikami kalibracyjnymi, wy- 
swietlanymi na wyswietlaczu. Drugi krok, 
to kalibracja pradu podktadu dla dwoch 
cz^stotliwosci sygnatow z wewn^trznych 
generatorow wzorcowych 10 kHz i 400 Hz. 
Cz^stotliwosc 10 kHz podawana jest do 
kanalu lewego, a 400 Hz do prawego. 
Nalezy kalibrowac oddzielnie oba kanaly 
do pokrycia sie wskazah ze znacznikami 
na wyswietlaczu. Trzeci^ czynnosci^ 
przed nagrywaniem jest ustalenie op- 
tymalnego poziomu nagrania za pomoc^ 
funkcji APRS (advance precise recording 
-level system). Okresla ona maksymalny 
poziom nagrania, ktory jest zapisywany 
w pami^ci. Na podstawie tych wartosci 
ustala si§ optymalny poziom nagrania. 
Poza tym oba modele maj^ wygodn^ 
funkcji monitor. Dzi^kl niej kontrolowad 
mozna dzwigk ze zrodla lub nagrywany 
na kaset^. 

Nowszymi wersjami modeli 606 i 707 s$ 


modele RS-BX626 (rys. 2) i RS-BX727. 
Maja one identyczne parametry i funkcje 
co modele poprzednie, jednak dodat- 
kowo wyposazone w pilota. 

Ostatnim modelem jest RS-B965. Szcze- 
golny nacisk polozono w nim na konstruk- 
cj§ napedu i kieszeni kasety. Obroty 
stabilizowane sa kwarcem. Nap§d wypo- 
sazony jest w dwa walki. Konstrukcja ta 
zapewnia stabilny kontakt tasmy z giowi- 
C3, niezalezny od czynnikow zewn^trz- 
nych jakimi sa drgania. wibracje, zmiana 
naciggu tasmy. Poza tym kieszen na 
kasety wyposazona jest w stabilizator, 
daj§cy zawsze jednakowe ustawienie ta- 
smy wzgl^dem gtowicy i izolacje od 
drgah zewn^trznych. Te udoskonalenia 
ograniczyly wspolczynnik drgah i kofysa- 
nia dzwi^ku do 0,03%. 

Poza tym w wigkszosci opisywanych mo- 
deli jest stosowany wzmacniacz liniowy 
klasy AA, minimalizuj^cy nieliniowosci 


dla wyzszych czestotliwosci, utrzymujacy 
state przesuni^cie fazowe mi^dzy 
sygnatami pradu cewek a napi^ciem 
wyjsciowym wzmacniacza niezaleznie od 
czestotliwosci. Poszczegolne bloki toru 
elektronicznego, takie jak generator pod- 
ktadu, wyswietlacz itp. s$ izolowane elekt- 
romagnetycznie w celu ograniczenia 
wplywu ich zaktoceh na jakosb dzwi^ku. 
Poniewaz z magnetofonami scisle wi^z^ 
si^ ta^my, na zakohczenie kilka uwag na 
ten temat. Otoz Japohczycy nie zalecaj^ 
stosowania tasm C120 ze wzgl^du na ich 
cienkosc. Moga si§ one wyci^gac i za- 
pl^tywac w obracaj^ce elementy. Przy 
stosowaniu tasmy Fe-Cr (typ III) podbite 
zostana wyzsze czestotliwosci i nie zo- 
stanie zachowana ptaska charakterysty- 
ka przenoszenia. Jezeli w kasecie z taS- 
me metalow^ nie bedzie otworow 
technologicznych, nagrania bed$ znie- 
ksztatcone. □ 


ROZSTRZYGNI^CIE KONKURSU 


W grudniowym numcrzc naszego pisma oglosilis- 
my konkurs. Byly to trzy pytania. na ktore 
nalczato odpowicdzicc. Okazalo siy, zc pytania 
konkui*sowe dla niektorych Czyielnikow byly tru- 
dne - nadcszlo bowiem wide bl^dnych odpowie- 
dzi, zwlaszcza na pytanic dotyczacc zastosowania 
po raz pienvszy radia do ratowania zycia. 

Z przykroscia slwierdzilismy, ze niektorzy nasi 
Czytdnicy nic pr/yklcili znaczka okolicznosciowe- 
go - z lego powodu ich karlki z odpowiedziami nie 
mogly zostac uznanc za prawidlowc, tak jak i tc 
wyslane po lenninie. 

A oto prawidlowc odpowiedzi: 

1. Radio po raz picrwszy zastosowano do ratowa- 
nia zycia na morzu w man.ni 1899 roku. gdy 
8 lalarniowiec doniosl, ze parowicc F.I ,BF. osiadl na 

midi /.nic. 


Takze w tym roku pierwszy statek 20Stal u^'posa- 
zony w radio. (Mozna bylo si<? poniylic o 5 lat). 

2. Jednostka lesla (T) okresla g^stosc strumienia 
magnetycznego (indukeji magnetycznej) 

N 

IT® 1 = l Wb/ur 

A • in 

gd 7 ic: 

N - niuton jest jednostkij sily: I N = I kg • m/sr 
Wb - weber jest jednostk^ sprz^zenia strumienia 
magnetycznego 

I Wb= 1 V • s 

3. Skiot CRT w doslownym tlumac7cniu oznacza 
cathode ray tube, co przyjdo okreslac jako lampa 
oscyloskopowa. kincskop lub monitor ckranowy. 
Prawidiowych odpowiedzi bylo 51. Ich aulorzy 
wzi^li udzial w losowaniu nagiod. I^osowalismy na 


kolegium redakcyjnym 28 stycznia 1993. S/czcs- 
cie usmiech n^o si^ do: 

1. Zbigniewa Sl'ANBCZKA z Chorzowa, ktory 
wylosowat tclewnzor Flcmis 5510 21-calowy. 
Nagroda ufiiiidowana przcz W7.T F.lemLs. 

2. Rafaia MATKA z Brusow, ktory wylosowai 
i*adiomagnctof‘on dwukasetowy Manucla-3 
RMS-818. 

3. W ies!a wa OSYSA z Kedzierzyna Kozle. ktory 
wylosowai odtwarzacz przenosny (Walkman) 
Sharp 1C- 1 05. 

4. Prenumeraty naszego pisma pizypadly: 
Czeslawowi PAPlliZOWl z Skomielnej Bialej 
Zdzislawowi GRZEC'ZCH z Bydgoszczy 
Andrzejowi MIESAKOW1 z Nowcgo Dxvoru 
Gdanskiego. 
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Jerzy JUST AT 


ELEKTRONICZNE SZACHY 


Szachy- gra o wielowiekowej tradycji ma 
wielu zwolennikow wsrod mtodziezy i do- 
rostych. Dzisiaj, dzi^ki popularnosci mik- 
rokomputerow, kazdy moze zagrac 
w szachy nawet z mistrzem Kasparowem 
dysponujac odpowiednim programem. 
Natomiast firma Saitek przy wspotpracy 
z Kasparowem wyprodukowata elektro- 
niczne szachy. W komputerowej pamigci 
urzydzenia znajdujy si$ programy umoz- 
liwiajyce grp na roznym poziomie od 
podstaw do poziomu mistrzowskiego. Fi- 
rma oferuje modele szachow o zroznico- 
wanej konstrukcji - proste i przenosne, 
z tradycyjnymi figurami i z wyswietlany- 
mi. Najdrozsze modele stacjonarne wy- 
posazone sy w tradycyjny szachownicy, 
do ktorej mozna dotyczyc komputer do 
szczegolowej analizy gry. 

W Polsce dostypne sy dwa modele 
- przenosny podrozny o nazwie Pocket 
Plus Trainer i stacjonarne Electronic 
Chess Partner. 

Elektroniczne szachy sktadajy siy z sza- 
chownicy, ktorej pola wyposazone sa 
w sensory, tradycyjnych figur i mikro- 
komputera jednouktadowego, znajduja- 
cego siy w obudowie urzydzenia. Mikro- 
komputer analizuje dane z czujnikow 
szachownicy wypracowuje odpowiedz 
i okresla wspofrzydne pola, na ktorym 
nalezy postawic figury. Przebieg gry jest 
rejestrowany w pamiyci. Szachownica 
ma 64 pola. Na bokach, obok oznaczen 
wspotrzydnych literowych i cyfrowych, 
znajdujy siy diody LED. Na obrzezu plan- 
szy namalowane sa symbole figur i na- 
zwy funkcji wykorzystywanych do gry, 
Gra siy tradycyjnymi figurami z eiektro- 
nicznym partnerem. 

Elektroniczne szachy z cieklokrystalicznym 
ekranem i wyswietlanymi figurami 


Po wtyczeniu zasilania okresla siy po- 
ziom trudnosci gry. Mozna wybrac 
z osmiu poziomow rozniycych siy cza- 
sem odpowiedzi - od 1 s do czasu regulo- 
wanego przez grajacego. Po wybraniu 
poziomu trzeba ustawic figury na szacho- 
wnicy. Jezeli poczatkujycy gracz nie pa- 
miyta rozmieszczenia figur, urzydzenie 
mu "podpowie”. Na rysunku - symbolu 
figury nalezy postawic figurky i docisnyc 
do szachownicy. Na bokach szachownicy 
zadwieca siy diody okreslajyce wymaga- 
ne potozenie. Natomiast jedna z dwoch 
diod swiec^cych oznaczonych napisami 
czarne i biafe okresla, ktora strona wyko- 
nuje ruch. 

Figure, ktor^ chcemy wykonac ruch nale- 
zy docisn^c do szachownicy. Sygnaf 
z sensora wyzwoli krotki ci^gfy dzwigk, 
ktory jest dla mikrokomputera potwier- 
dzeniem wybrania figury. Swiec^ wow- 
czas takze diody wspotrz<?dnych potoze- 
nia. W pamiQCi mikrokomputera zostaje 
zarejestrowane potozenie figury. Po wy- 
konaniu ruchu figure i docisni^ciu jej do 
szachownicy na nowym polu ponownie 
zostanie wyzwolony sygnaf dzwi^kowy 
i zarejestrowane nowe potozenie figury 
w pami^ci komputera. 

Jezeli gracz wykona ruch niezgodny z za- 
sadami gry, to przerywany dzwi^k b^dzie 
sygnalizowaf ten stan. Po poprawnym 
wykonaniu ruchu zaczyna migac dioda 
’'czarne” a mikrokomputer - nasz prze- 
ciwnik analizuje nowe ustawienie figur. 
Po sekundzie (czas analizy zalezny jest 
od poziomu gry) wskazywane jest swie- 
cgcymi diodami potozenie figury, ktor^ 
nalezy wykonac ruch. Oczywiscie nalezy 
potwierdzic potozenie figury przez jej 

Elektroniczne szachy kieszonkowe 


docisni^cie. Po chwili diody wskazuja 
potozenie pola, na ktore nalezy prze- 
stav</ic figury. Po potwlerdzeniu nowego 
potozenia przez docisni^cie figury do 
szachownicy zapala sig dioda "biate”. 
Ruch nalezy wykonad biatymi figurami. 
Mozliwe jest cofanie ruchow (funkcja ta- 
ke back) maksymalnie do szesciu ruchow 
i ponowne kontynuowanie danego frag- 
mentu gry. Szach i mat sygnalizowany 
jest przerywanym dzwiekiem i miganiem 
diod przy napisach szach i mat. 

Mozna poprosic komputer o pomoc 
w czasie gry (funkcja play). Komputer 
wskaze figure i wspofrzgdne pola, na 
ktore nalezy ja przesungc. Mozna wyfg- 
czyc mikrokomputer przeciwnika i same- 
mu prowadzic grg. W dowolnym momen- 
cie mozna wrocid do gry automatycznej. 
Jezeli musimy przerwac gr^, to po wyfa- 
czeniu zasilania zostanie ona zapami^ta- 
na az do 24 miesi^cy. W celu kontynuacji 
gry nalezy ustawic figury, jak na poczgt- 
ku, a komputer wskaze zapami^tane 
wspotrzQdne pozostafych w grze figur. 
Funkcja new game (nowa gra) kasuje 
w pamieci ostatni^ grt». 

Jest rowniez wersja kieszonkowych sza- 
chow z szachownicy z polami dziurkowa- 
nymi, w ktore wklada siy figury. Dziyki 
temu w czasie przenoszenia lub jazdy 
pociygiem nie wypadajy. Gra miesci si^ 
w dtoni, ma rozmiary 16,4x10,8x1,8 cm. 
Czas gry bez wymiany baterii 350 godzin. 
Zasilana jest trzema bateriami typu AAA. 
Model stotowy ma rozmiary 23,9 x 23.9 x 2,8 
cm. Baterie (4xAA) wystarczaja na 1000 
godzin grania. W obu modelach napisy 
wykonane sa w j^zyku angielskim. Row- 
niez w jyzyku angielskim jest podrecznik. 

□ 

Elektroniczne szachy Efectronic Chess Partner 
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Leon KOSSOBUDZKI 


Telewizor Elemis 551 OT 





' 'AVVs' 




I« 








Udostepniony Redakcji przez WZT Ele- 
mis odbiornik by! wybrany losowo z eg- 
zemplarzy produkcyjnych, standardowo 
zapakowanych. 

Dane funkcjonalne odbiornika 

Systemy i standardy: PAL B-G i SECAM 
D-K 

Odbierane kanaly: 1-12 (VHF), 21-69 
(UHF), S1-S20 (kablowe) 

Wejscia-wyjscia sygnaiow: eurozfacze 
Telegazeta: systemu FLOF/FASTEXT 

z polskim alfabetem, dwa tryby pracy 
Zdalnc sterowanie: RC-5, zasi^g 7 m, 
nadajnik NZS-2040 zasilany z baterii 6F22 
Kineskop: FST 21 90 stopni "Black Mat- 
rix", na licencji Toshiba (produkcji nie- 
mieckiej) 


Funkcje uzytkowe: 

- automatyczne poszukiwanie kanalow 
(auto searching); 

- pamiec 40 programow; 

- wyswietlanie funkcji na ekranie (OSD); 

- wyciszanie szumow przy strojeniu (mu- 
ting); 

- wylaczanie dzwi^ku; 

- timer (wylacza odbiornik po wybranym 
czasie 15 do 120 minut oraz 5 minut po 
zaniku sygnalu); 

- zegar czasu biezacego; 

Pobor mocy: 60 W podczas pracy, 

10 W w stanie gotowosci 
Masa: 22 kg. 

W tym odbiorniku wszystko jest inne, niz 
bylo w poprzednich modelach produkcji 
tego zaktadu, z nazwa producenta wl^cz- 
nie (Elemis, nie WZT). I to wszystko na 


korzysc! Rowniez wiele jest na korzysc 
w stosunku do wielu "markowych" 
i mniej markowych odbiornikow, zalega- 
j^cych poiki sklcpowe. 

Mile niespodzianki zaczynaja si$ juz od 
transportu. Nie wszystkie odbiorniki 55 
cm w pudle mieszcz^ si$ w "Maluchu". 
Tego rnozna potozyc na siedzenie tylne 
po wyj^ciu prawego siedzenia. Wyci^te 
w bocznych scianach pudta otwory-u- 
chwyty sa przesuniete wzgl^dem osi tak, 
ze znajduja si§ w srodku ciQzkoSci - od- 
biornik niesie si$ bardzo wygodnie. 
Wyjmowanie odbiornika z pudla ulatwio- 
no dzie^ki wiasciwie umiejscowionemu 
paskowi. 

Wzornictwo obudowy jest na swiatowym 
poziomie, typu "skromna elegancja", 
a i wykonawstwo tez - wszystko do siebie 
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pasuje. bez szpar. zwichrowah itp. Na 
ekranie odbiornika modna nalepka z fun- 
kcjami i - to juz ponad standard - naklej- 
ka informujgca o zlotym medalu na Tar- 
gach Poznanskich 1992. Tez docenili. 
Ptaski ”dach M daje mozliwosc ustawie- 
nia magnetofonu na telcwizorze. 

Inne niz przywyklismy jest wlgczanie 
odbiornika- bez typowego "pstryk”. Kla- 
wisz weiska sig do twardego oporu poko- 
nujgc opor migkkicj sprgzyny. Po pusz- 
czeniu powraca on w swoje pofozenie 
spoezynkowe. gdzic jest malo zauwazal- 
ny, bo kolorem niewiele rozni sie od 
sgsiadujgcych czgsci pfyty czotowej. 
Stan pracy sygnalizowany jest swiece- 
niem sig diod. Jest to zgodne z opisem 
znajdujacym sig w instrukeji. Nie podano 
jednak w niej, ze zaleznie od czasu 
naciskania, odbiornik wtaeza sig albo do 
stanu pracy (dtuzsze nacisnigcie, migkki 
d£wigk w gtosniku, zaswiecaja sie dwie 
diody), albo do stanu oczekiwania (krot- 
kie nacisnigcie, zaswicca sie jedna dio- 
da). Przejscie ze stanu gotowobci do 
stanu pracy odbywa sig albo przez nacis- 
nigcie przycisku programu w pilocie, al- 
bo przyeiskow P I lub P- (zmiana kanatu 
w gorg lub w dot) w telcwizorze. 
Programowanie kanalow jest dose skom- 
plikowane i wymaga pewnego refleksu. 
Wykorzystuje sig tu funkcje automatycz- 
nego przestrajania. Po nacibnigciu przy- 
cisku tej funkcji na ekranie wyswietla sig 
przeszukiwane pasmo i odpowiadajgca 
mu skala. Sa trzy pasma (VHF 1 kanaty 
1-5, VHF 2 pasmo III plus kanaty kablowe, 
UHF kanaty 21-69). Odbiornik wtaeza sig 
na pasma w sposob przypadkowy, a kie- 
runek przestrajania jest tylko z dolu do 
gory z ponownym przeskokiem na po- 
czgtek pasma VHF 1. Dtuzsze naciskanie 
przycisku umozliwia przeskoczenie pas- 
ma, na ktorym nie odbywa sig programo- 
wanie. Po napotkaniu pierwszej staeji 
odbiornik dostraja sig do obrazu. z pew- 
nym opoznieniem pojawia sig dzwigk, 
a oznaezenie pasma i skala znikajg. 
Teraz trzeba dziatac szybko i z reflek- 
sem. Na ekranie pojawia sig czerwony 
napis STORE (wprowadz do pamigei) 
i numer programu, pod ktorym odbiornik 
zostal uruchomiony. Napis wyswietla sig 
tylko przez 5 sekund i w tym czasie 
(poslugujgc sig przyeiskami pilota lub 
P-F P- w odbiorniku) trzeba z prawej 
strony napisu STORE wpisac numer pro- 
gramu (0 do 39). Jest to numer, pod 
ktorym chcemy mieb kanat, do ktorego 
odbiornik sie dostroit. Na poczgtku sa 
problemy ze zdgzaniem, ale kazde nacis- 
nigcie przycisku PAM (pamiec) w odbior- 
niku przywoluje napis na nastgpne 5 se- 
kund. 


Po wpisaniu numeru programu (przy ist- 
niejgcym napisie STORE) nalezy nacis- 
ngb przyeisk PAM w odbiorniku. Jebli sig 
zd^zy, napis STORE zmienia kolor na 
zielony, a numer wpisanego programu 
pojawia sig w lewym gornym rogu. I tak, 
z refleksem, kanat po kanale i program 
po programie, az do wypetnienia pojem- 
nego programatora. (Jesli jestezym, cho- 
ciaz w wielu miejscach kraju juz niedtugo 
bgdzie to mozliwe). 

Przy automatyeznym strojeniu moga zo- 
stac pominigte programy o stabym syg- 
nale. Wowczas mozna przeprowadzic do- 
strojenie rgczne dwoma przyeiskami 
w odbiorniku. Nacisnigcie jednego z nich 
wyt^cza przestrajanie automatyezne. 
Przy tej operaeji korzysta sig z dodat- 
kowej skali TUNE, wyswietlanej wtedy na 
ekranie. Pozostate strojenie, jak poprze- 
dnio, czyli wyscig z czasem swiecenia 
STORE. 

Jakosc obrazu oceniono na podstawie 
odbioru 30 programow TV kablowej 
nadawanej przez sieb Polskiej Telewizji 
Kablowej. Jest on doskonatej jakosci, 
ocena: bardzo dobra. Ocena jakosci kolo- 
row na kineskopie bardzo dobra. Regula- 
eje i ich zakresy bez zast rzezeh. Zasymu- 
lowano tez obraz na skraju zasiggu od- 
bioru w celu sprawdzenia obecnosci ew. 
zaklocen wewngtrznych - zadnych za- 
ktoceri nie ma poza rownomiernym szu- 
mem na obrazie, narastajgcym przy spa- 
dku sygnatu. 

Wszystkim regulacjom towarzyszy wska- 
zanie ekranowe (OSD on-screen disp- 
lay). Dla regulacji analogowych (jaskra- 
wosc, kontrast, nasycenie, globnosc) jest 
to pozioma linijka o zmiennej dtugosci. 
sktadajgca sig z 64 pionowych kresek, 
z ktorych kazda oznaeza jeden stopien 
regulacji. Wskazanie linijki jest wyswiet- 
lane rowniez przez 5 sekund. Po tym 
czasie zanika rowniez wyswietlanie nu- 
meru kanatu w kolorze zielonym- przy 
zmianie kanalow. Pigciosekundowy czas 
wskazan ekranowych stanowi pewne 
utrudnienie rbwniez dla odczytu czasu, 
nie mozna zrobic z telewizora doklad- 
nego zegara cyfrowego. 

Wygodny i dobrze dziataj^cy jest SLEEP 
TIMER, umozliwiajgcy ustawienie czasu 
automatyeznego wytaezenia odbiornika 
w 15-minutowych skokach az do 2 godzin. 
Dla zasypiaj^cych przy telewizorze i po- 
wolnych przy obstudze magnetowidu jest 
automatyezne wylgezanie (przejscie 
w stan oczekiwania) po 5 minutach od 
zaniku sygnatu. 

Program do wspotpracy z magnetowi- 
dem dostraja sig pod numerem progra- 
mu 0. Do tego celu wykorzystuje sig 
sygnat testowy magnetowidu na kana- 


tach 36 do 39. Pod programem 0 odbior- 
nik odtwarza programy z kaset lub pro- 
gram, do ktorego jest dostrojony mag- 
netowid. W obu przypadkach przez an- 
teng. Proby dziatania byty wykonywane 
przy uzyciu magnetowidu VHS standard 
typu ITT Nokia 3520. Wynik: bardzo dobry. 
Telewizor moze bye uzytkowany takze 
jako monitor, przelgczany w ten stan 
przez nacisnigcie przycisku AV na pilo- 
cie. Obraz z kasety jest wtedy odtwarza- 
ny M po malej czgstotliwosci”. Dziatanie 
monitorowe sprawdzono na kasetach na- 
grywanych profesjonalnie (z wypozy- 
czalni) i trzeba sig byto dobrze przy- 
gladac, aby zauwazyc roznice w stosun- 
ku do odtwarzania przez wejscie anteno- 
we. Poniewaz w obu przypadkach jakobc 
jest bardzo dobra, swiadezy to o wyso- 
kich parametrach toru wizyjnego odbior- 
nika (magnetowidu zresztg tez). 

Telegazeta 

Przy pierwszych oglgdaniach telegazety 
zauwazane byty braki polskich liter na 
niektbrych stronach wtedy, kiedy na in- 
nych byty. Dtuzsze obserwacje pokazaty, 
jest jest to wynik nadawania a nie dziata- 
nia odbiornika; odbiornik odbiera to, co 
jest nadawane. 

Jest to nowy typ telegazety, urnozliwiajg- 
cy odbior w dwoch trybach: FAST i LIST. 
Po wtgczeniu automatyeznie ustawia sig 
tryb FAST (litera F na poczgtku dolnego 
wiersza na ekranie). Wowczas do pamig- 
ei automatyeznie zostaja wpisane strony 
sgsiadujace z wybrana. Numery tych 
stron sa tez wybwietlane w kolorowych 
prostokgtach u dotu strony, a wybiera sig 
je, naciskajgc jeden z odpowiednich czte- 
rech kolorowych przyeiskow. Ten system 
dziata na programach TVP, gdzie jeszcze 
nie nadaje sig telegazety w systemie 
FLOF. 

Wtgczenie trybu LIST wymaga nacisnig- 
cia przycisku L/F. Tryb ten umozliwia 
w prosty sposob zapisanie 4 dowolnie 
wybranych numerow stron na 16 dowol- 
nych numerach programu, tgcznie 64 
numerow stron. Po wybraniu programu 
z takim zapisem i przetgczeniu dekodera 
telegazety w tryb LIST (wskazuje go litera 
L przed dolnym wierszem strony) numery 
zapisanych stron sg wyswietlane w kolo- 
rowych prostokatach. Wybiera sig je, jak 
poprzednio przez nacibnigcie jednego 
z czterech kolorowych przyeiskow. W ten 
sposob uzyskuje sig caJg, tatwo dostgpna 
"bibliotekg” interesujacych uzytkownika 
stron, np. kursy walut, nowobci video itp. 
Zastosowana telegazeta umozliwia tez 
bezpobredni wybor podstron (w trybie 
FAST przez wybor numeru podstrony. 
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w trybie LIST -czterech podstron po przypo- 
rz^dkowaniu ich numerow kolorowym po- 
lom, wy£wietlanym od dotu strony). Numery 
podstron niesq jednak zapami^tywane i ka- 
suja sie po zmianle programu I wyt^czeniu 
odbiornika. Istnieje rowniez mozliwosc wy- 
wotywania wybranych stron (jesli sa nad- 
awane z kodowaniem czasowym) na ekran 
o okreslonej godzinie. 

Inne doswiadczenia 
z eksploatacji odbiornika 
Odbiornik pracowal prawie 2000 godzin. 
Dzialat bez jakichkolwiek uszkodzen. Nie 
zauwazono jakichkolwiek zmian jeao 


Zestaw nalepek ekranowych 

wtasnosci uzytkowych na gorsze. Jedno 
ciekawe zjawisko zauwazono przy eks- 
ploatacji go w sieci kablowej PTK, gdzie 
stosuje si§ 62-kanatowe konwertery (CTC 
5602-3E firmy Magnavox, USA) umiesz- 
czaj^ce w kanale 3 wszystkie sygnaty 
przesyfane kablem. Harmoniczne hete- 
rodyn tych konwerterow mieszaj^ si§ 
rdwniez z kanalami sasiednimi do od- 
bieranego, daj^c slaby sygnai kanafu 
odleglego o dwa skoki przestrajania kon- 
wertera. Po zaniku i powrocie napi^cia 
sieci odbiornik - prawdopodobnie pod 
wpiywem zwiazanych z tym zaktocen 
w sieci - przeskoczyt na ten kanat paso- 
zytniczy i... odbieral go dalej z doskonat^ 
fonia i ledwie zauwazalnym szumem na 
ekranie, pomimo stabego sygnatu. Jedy- 
nym zauwazalnym wyraznie objawem 
byta zmiana numerow kanalow wy6wiet- 
lanych przez konwerter o 2 "w gor^”, 
niezb^dna do odbioru poprzednich pro- 
gramow. Zjawisko to zdarzylo s\q trzy- 
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krotnie, a usuwato si§ iatwo r^cznym 
dostrajaniem. Jednak warto, aby produ- 
cent zwrocit uwag$ na odpornosc ukladu 
przestrajania na impulsy zaktocajcjce. 
Przy odtwarzaniu zle nagranych kaset 
video (z "beczkowatym” dzwiQkiem) od- 
czuwato siQ brak regulacji barwy dzwi§- 
ku. Zwazywszy na polepszajqcc} si§ stale 
jakodc profesjonalnie nagrywanych ka- 
set (te z podtym dzwiekiem byly na ogol 
pirackie) problem ten wkrdtce powinien 
zanikn^d. Wymagaj^cy widz nie b^dzie 
miat tu mozliwosci dolcjczenia wzmac- 
niacza stereo (odbiornik jest mono), uzy- 
skania drugiej fonii lub dolaczenia deko- 
dera, np. NICAM czy D2-MAC. Jest to 
odbiornik bazowy, gwarantuj^cy jednak 
normalnemu uzytkownikowi dobry odbior 
na takim samym poziomie jak drogie 
odbiorniki z '’bajerami” ale bez koniecz- 
nosci ptacenia za te rzadko uzywane 
funkcje. 

Ogolna ocena odbiornika: bardzo dobra. 
Nareszcie przyzwoity, na europejskim 
poziomie krajowy telewizor, dobrze zro- 
biony z dobrych elementow. Ze w prze- 
wazaj^cej wiekszosci nie z krajowych 
- to juz niestety inny problem, wynik 
statego i do dzis wystepujacego ograni- 
czania rozwoju polskiego przemyslu ele- 
ktronicznego, zwtaszcza podzespoto- 
wego. □ 
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U WARSZAWA 

ul. Matuszewska 14 

tel. 679-09-04 

ul. Skoczylasa 12 

tel. 19-48-04 

tel. 18-82-67 

ul. Szymanowskiego 7 

tel. 18-83-84 

ul. Wiatraczna 27 

tel. 10-45-75 

ul. iganska 30 

tel. 10-83-52 


□ KATOWICE 

ul. Kr6lowej Jadwigi 7 
tel. 51-09-60 

□ PLOCK 

ul. Grodzka 14 
tel. 620-241 

□ KSELCE 

ul. Karczowkowska 20 
tel. 56-309 

□ GLIWiCE 

ul. Kopernika 16 
tel. 38-17-10 

HURTOWNiE REGION ALNE 


□ OSTROWIEC SW. 

Os. Ogrody 28 
tel. 24-675 

□ KOSZALIN 

ul. Zwyci^stwa 115 
tel. 25-975 

□ SZCZECIN 

ul. Kaszubska 27c 
tel. 346-515 


□ KOSZALIN 

ul. Potczynska 54 
tel. 25-975 

□ OSTROWIEC SW. 

Os. Ogrody 28 
tel. 24-675 
tel. 21-945 


□ KIEICE 

ul. Karczowkowska 20 
tel. 56-589 
tel. 56-309 

□ GLIWICE 

ul. Kopernika 16 
tel. 38-17-10 


□ WROCLAW 

ul. Krakowska 29d 
tel. 57-41-20 


380 PUNKTOW SERWISOWYCH 
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Odtwarzacz CD 5450 jest uzupetnieniem 
wyposazenia wiezy RADMOR 5400 opisa- 
nej w Radioelektroniku nr 10/1992. Tych 
wiezy wyprodukowano okolo 180 tys. 
sztuk. Prawdopodobnie wielu ich posia- 
daczy bgdzie chciato uzupetnic zestaw 

0 odtwarzacz kompaktowy. Myslimy, ze 
zainteresuja sig opisem urzgdzenia 

1 wrazeniami z eksploatacji. 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych moze 
wspolpracowac nie tylko z amplitunerem 
5412 wiezy RADMOR 5400 ale z dowol- 
nym wzmacniaczem wyposazonym 
w wejscia cinch. Jest to najwigkszy pod 
wzglgdem rozmiarow 506 x 280 x 100 mm, 
odtwarzacz wsrod rodziny odtwarzaczy 
CD. Jest on dopasowany wzorniczo do 
wiezy 5400 i jako jedyne urzgdzenie z ze- 
stawu, jest wyposazony w pilota do zdal- 
nego sterowania. 

Dotgczenie do amplitunera 5412 jest pro- 
ste. Przewod cinch, bgdacy w wyposaze- 
niu, dotgcza sig do gniazda drugiego 
magnetofonu. W amplitunerze bowiem 
nie ma specjalnego gniazda do dofgcze- 
nia odtwarzacza CD. Odtwarzanie jest 
mozliwe tylko przy dotgczeniu poprzez 
przetgcznik magnetofonow (odpowiednia 
pozycja przetacznika) odtwarzacza do 
wzmacniacza. W przeciwnym razie 
dzwigk bgdzie styszalny tylko w stuchaw- 
kach dotgczanych do gniazda znajdujg- 
cego sig w odtwarzaczu CD. 

Urzgdzenie jest wyposazone w mecha- 
nizm dyskowy firmy Philips. Odtwarza sig 
na nim plyty kompaktowe, o srednicy 
8 i 12 cm. Informacje o realizowanych 
funkcjach, takie jak: calkowity czas od- 
twarzania plyty, liczba utworow na plycie 
CD, biezgcy czas odtwarzania utworu, 
aktualny numer utworu i indeksu sg wy- 
swietlane na wyswietlaczu cyfrowym. 
Diody swiecgce zas sygnalizuja odtwa- 
rzanie losowe, powtorzenie catej ptyty, 
pauzg i czas, ktory uplyngl od poczatku 
odtwarzania. 

Utwory z plyty moga bye odtwarzane 
kolejno, tak jak sa nagrane na ptycie, 
losowo i zgodnie z zaprogramowana 
przez uzytkownika kolejnoscig, ale bez 
powtorzen. Maksymalnie mozna zaprog- 
ramowac 20 utwordw. W trakeie odtwa- 
rzania nie mozna zmieniac programu. 


W czasie programowania mozna doko- 
nac zmian bez kasowania catego porzad- 
ku i sprawdzic kolejnosc wybranych 
utworow. Jest to szczegdlnie przydatne 
przy przegrywaniu na magnetofon wy- 
branych utworow. 

Ulubiony utwor mozna kilkakrotnie po- 
stuchac korzystajac z funkcji cofni<$cia 
ale rowniez - gdy ma si$ go dosyd 
- mozna pominac, sluzy do tego funkeja 
przeskok. Zreszta funkeja ta, przez wielo- 
krotne przyeiskanie mozna wybrab do- 
wolny utwor. Jezeli chcemy zatrzymad 
ptyta chwilowo w danym miejscu, a na- 
stQpnie kontynuowac odtwarzanie od te- 
go miejsca, korzysta sia z funkcji pauza. 
Powrotdo poczatku danego utworu reali- 
zuje funkeja odezyt. Jednak przy uzyciu 
tej funkcji nie ma mozliwoSci powtorze- 
nia utworu po jego zakohezeniu. Mozna 
natomiast zaprogramowac w dowolnym 
momencie powtdrzenie catej ptyty (funk- 
eja powtdrzenie). 

Funkeja przesuw umozliwia znalezienie 
wybranego fragmentu i rozpoczacia od 
niego odtwarzania utworu. Pierwsze trzy 
sekundy przeszukiwania odbywa si$ wol- 
no, nastapne cztery sekundy ze zwi$k- 
szona pr^dko^cia i slyszalnym przyspie- 
szonym dzwiakiem, po siedmiu sekun- 
dach z pr^dkoscia, przy ktorej nie sly- 
chad juz dzwi^ku. 

Przycisk stop powoduje zatrzymanie pty- 
ty i odtwarzanie jej od poczatku. 

Cza£b opisanych funkcji moze byb real i- 
zowana przy uzyciu pilota. Naleza do 
nich funkeja odczytu, przeskoku, powtd- 
rzenia, pauzy i stopu. Klawiszy jest zale- 
dwie 7, co utatwia obstuga. 


Dane techniczne 


Zakres czgstotliwosci 16 Hz--20 kHz 

Stosunek sygnalu do szumu 95 dB 

Zakres dynamiki 90 dB 

Calkowite znieksztalcenia nieliniowe 70 dB 


Separacja kanalow 

Napigcie wyj^ciowe 

Impedancja stuchawek 

Zasilanie 

Pobor mocy 

Niezawodnosc 

Rozmiary 

Masa 


90 dB (1 kHz) 
2 V 

s 1 ooo n 

220 V/50 Hz 
15 W 
10 000 h 
506x280x100 mm 
ok. 5 kg 


Jak juz wspomnielismy, odtwarzacz wy- 
gl^dem i rozmiarami jest dopasowany do 
wiezy 5400. Spod i tyl odtwarzacza nie s$ 
pomalowane i blacha aluminiowa spra- 
wia wrazenie niewykortezenia wyrobu. 
Poprawne jest pasowanie elementow 
i dziafanie przyeiskow. 

Natgzenie swiatla wskaznikow jest dob- 
rane prawidlowo - nie odlepiaja w ciem- 
nosci i s^ czytelne w dwietle dziennym. 
W odtwarzaczu opis funkcji jest po polsku 
natomiast w pilocie po angielsku. Man- 
kamentem urzadzenia jest brak mozliwo- 
sci regulacji poziomu sygnalu stucha- 
wek, a poziom dzwigku w sfuchawkach 
zmienia sig wraz z ich impedancja. 
Odtwarzacz jest przeznaczony dla osob, 
ktore nie przywigzuja duzej wagi do licz- 
by funkcji uzytkowych, a zalezy im glow- 
nie na stuchaniu kolejno utworow z ptyt 
kompaktowych. Zawiera on podstawowe 
funkcje spotykane w odtwarzaczach CD. 
Brak jest w nim takich funkcji, jak moz- 
liwosc synchronicznego przegrywania 
na magnetofon, funkcji przeglgdania - in- 
tro scan . Moze dzigki temu obsfuga jest 
prosta nawet w przypadku programowa- 
nia wlasnego porzadku odtwarzania 
utworow - co jest najbardziej skompliko- 
wang funkcjg. Jest to duza zaleta tego 
urzgdzenia. W czasie eksploatacji nie 
zauwazono btgdow w dzialaniu funkcji. 
Mechanizmy i napgd pracujg cicho i nie 
sg slyszalne. 

Instrukcja jest napisana poprawnie, ilust- 
rowana rysunkami wyjasniajgcymi opisy 
funkcji oraz ttumaezeniami angielskiego 
opisu funkcji w pilocie. Jednokrotne prze- 
czytanie instrukcji wystareza do swobod- 
nej obstugi urzgdzenia, co nie jest takie 
proste szczegolnie w wyrafinowanych 
modelach. Takze zachgcajgca jest cena 
ok. 2,7 min zt. 

Odtwarzacz CD 5450 udostgpnita redak- 
cji firma RADMOR. □ 
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Zanim kup 




ocbiornik wielozakresowy 


Wszystkie radiofonie swiata nadaja audy- 
cje w zakresie fal krotkich, wykorzystuj$c 
ich szczegoln^ wlasciwosc, a mianowicie 
mozliwosc odbijania siQ tych fal od jono- 
sfery i od powierzchni Ziemi co praktycz- 
nie umozliwia odbidr audycji radiowych 
nadawanych z najdalszych zak^tkow na- 
szego globu; choc takze z pewnymi ogra- 
niczeniami np. pory dnia i nocy. Duze 
i wci^z rosn^ce zainteresowanie odblor- 
nikami do odbioru fal krotkich spowodo- 
walo ze czolowi swiatowi producenci 
urz^dzen elektroniki powszechnego uzy- 
tku wprowadzili do swojej oferty hand- 
lowej wielozakresowe radioodbiorniki 
z rozbudowanym zakresem fal krotkich, 
nazywane niekiedy odbiornikami ogolno- 
swiatowymi lub globalnymi (ang. world 
receiver lub niem. Weltempfanger). 
Wybor tych urz^dzen jest bardzo duzy, 
poczawszy od modeli prostszych z poje- 
dyncza przemiana cz^stotliwosci i stroje- 
niem analogowym do odbiornikow z syn- 
tezq cyfrowg i podwojn$ przemianq cz$s- 
totliwosci. Podwojna przemiana cz^stot- 
liwosci stosowana na zakresach fal krot- 
kich znacznie polepsza czutosc i selek- 
tywnoSd odbiornika oraz redukuje zaklb- 
cenia pochodz^ce od tzw. cz^stotliwosci 
zwierciadlanych. 

Odbiorniki wielozakresowe mozna po- 
dzielic na trzy kategorie: do pierwszej 
zaliczaj^ si§ odbiorniki komunikacyjne, 
najbardziej skomplikowane w zwi^zku 
z tym najdrozsze, uzywane glownie do 
celow profesjonalnych przez sluzby na- 
sluchowe. Drugg kategorii stanowig od- 
biorniki wysokiej klasy, ale uzywane 
przez amatordw. Do tej kategorii nalez$ 
znane i u nas odbiorniki Grundig Satellit. 
Wreszcie do trzeciej kategorii nalez$ 
odbiorniki prostsze o mafych wymiarach, 
a nawet kieszonkowe. Tym wlaSnie od- 
biornikom poswi^cony jest ten artykul. 
Charakterystyczn^ cechg odbiornikow 
wielozakresowych jest podporz^dkowa- 
nie wielu ich funkcji odbiorowi audycji 
nadawanych w zakresie fal krotkich. Za- 
kres ten w zaleznosci od rodzaju odbior- 
nika moze bye podzielony na 7 do 14 
14 podzakresow. Rzecz jasna oprocz tego 
zakresu odbiorniki te maj 3 rowniez za- 


Odbiornik 



CENA o 

d 400 tys, do 1.4 min zt 

PRODUCENT 

MODEL 

CHARAKTERYSTYKA 

ELTRA 

HALINA R 803 
(Ocena eksploatacyjna 
w numerze 6/1990 "Re”) 

Zakresy: UKF, Dl, Sr, Kr (7 podzakresbw 13-49 rn). tuner 
analogowy, podwojna przemiana cz^stotliwosci, me- 
chaniczny przef^eznik zakresow, wewn^trzna antena 
ferrytowa, zewn(?trzna teleskopowa. 

GRUNDIG 

YACHT BOY 204 

Zakresy: UKF, Dl. Sr, Kr (12 podzakresow 13-120 m), 
tuner analogowy, diodowy wskaznik dostrojenia do 
staeji, mechaniczny przelacznik zakresow, wewn^trz- 
na antena ferrytowa i zewnetrzna teleskopowa. 

GRUNDIG 

YACHT BOY 222 

Zakresy: UKF (Stereo), Dl, Sr, Kr (9 podzakresow 13-75 
m), tuner analogowy, elektroniezny przelacznik za- 
kresow. automatyezne uwypuklenie niskich i wysokich 
tonow (auto loudness), 60-minutowy wylaeznik czaso- 
wy (Sleep timer), wewnetrzna antena ferrytowa i ze- 
wnetrzna teleskopowa, w zestawie sprzedawana torba. 

PHILIPS 

D 1875 

(Ocena eksploatacyjna 
w numerze 10/1991 "Re 
AV") 

Zakresy: UKF, Dl, Sr, Kr (9 podzakresow 11-49 m), tuner 
analogowy, diodowy wskaznik dostrojenia do staeji, 
mechaniczny przelacznik zakresow, wewnptrzna an- 
tena ferrytowa oraz zewnetrzna teleskopowa. 

PHILIPS 

AE 3405 

Zakresy: UKF (Stereo), Dl, Sr, Kr (9 podzakresow 11-49 
m). tuner analogowy, podwojna przemiana cz^stotliwo- 
£ci, elektroniezny przelacznik zakresbw, diodowy 
wskaznik dostrojenia do staeji, uklad uwypuklania 
niskich tonow DBB (dynamic bass boost), wbudowana 
antena ferrytowa i zewnetrzna teleskopowa. 

SIEMENS 

• 

RK 621 

Zakresy: UKF (Stereo), Dl, Sr, Kr (7 podzakresow 13-19 
m i 25-49 m), tuner analogowy, diodowy wskaznik 
dostrojenia staeji, mechaniczny przelacznik zakresow, 
wewnQtrzna antena ferrytowa oraz zewnetrzna tele- 
skopowa. 
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Odbiornik Philips AE 3805 



CENA od 1,5 min do 3,0 min zl 

PRODUCENT 

MODEL 

CHARAKTERYSTYKA 

PHILIPS 

AE 3805 

Zakresy: UKF, Sr, Kr 1 (5 podzakresdw; 41-90 m), Kr 2 (6 
podzakresow 13-31 m), tuner cyfrowy PLL, mozliwosc 
zapamigtania do 20 stacji (5 UKF, 5 Sr i 10 Kr), diodowy 
wskaznik dostrojenia stacji, automatyczne lub rpczne 
przeszukiwanie zakresow fal, wyswietlacz cieklokrys- 
taliczny wskazuje cz^stotliwosc. zakres fal oraz numer 
zapamiQtanej stacji. ma wbudowany budzik. Sprzedawa- 
ny razem z futeralem. 

SIEMENS 

RK 661 

Zakresy: UKF (Stereo), Dl, Sr, Kr ( 13 podzakresow 1 1-120 
m), tuner cyfrowy PLL, mozliwosc zapamigtania do 45 
stacji, elektroniczny przelacznik zakresow. automatycz- 
ne lub rgczne przeszukiwanie zakresbw, wyswietlacz 
cieklokrystaliczny wskazuje wszystkie funkcje radiood- 
biornika oraz zegara z budzikiem. 

SONY 

ICF-SW IE 

Zakresy: UKF (Stereo), Sr, Kr (14 podzakresbw), tuner 
cyfrowy, mozliwosc zapamietania do 10 stacji, elektro- 
niczny przelacznik zakresdw, automatyczne lub rgczne 
przeszukiwanie zakresbw, wyswietlacz ciekfokrystalicz- 
ny wskcizuje czgstotliwosc, numer zaprogramowanej 
stacji oraz zakres fal, ponadto odbiornik ma wbudowany 
zegar z budzikiem. 

PHILIPS 

AE 3905 

Zakresy: UKF (Stereo). Dl, Sr, Kr (13 podzakresow 1 1-120 
m), tuner cyfrowy PLL, podwojna przemiana czgstotliwo- 
sci. mozliwosc zaprogramowaniado 18 stacji radiowych, 
automatyczne wyszukiwanie 9 najsilniejszych stacji, 
mozliwo&c strojenia rgcznego, elektroniczne przeletcza- 
nie zakresow, wielofunkcyjny wyswietlacz cieklokrys- 
taliczny, automatyczne uwypuklanie tonow niskich i wy- 
sokich, wbudowany zegar z budzikiem. 

PHILIPS 

DC 777 

Radioodtwarzacz 

samochodowy 

Zakresy: UKF (Stereo), Dl, Sr, Kr (11 podzakresow 13-90 
m). tuner cyfrowy PLL, mozliwosc zaprogramowania do 
35 stacji radiowych, strojenie rgczne lub automatyczne, 
wielofunkcyjny wyswietlacz cieklokrystaliczny. 


Odbiornik Philips DC 777 


kresy fal dlugich, srednich oraz UKF. 

W niektorych modelach mozna odbierac, 
po dolaczeniu sluchawek, stereofoniczne 
audycje na zakresie UKF. 

Bardzo czgsto odbiorniki z syntez$ cyf- 
row^ maja wbudowany zegar wskazuj^- 
cy czas w roznych strefach. Moze on 
pelnic funkcje budzika. Wielu producen- 
tow do odbiornika dolgcza ksi^zkg zawie- 
raj$ca wykaz stacji krotkofalowych pra- 
cuj^cych w roznych krajach, atakze infor- 
macje o programach nadawanych przez 
te stacje w roznych jgzykach. Do odbioru 
stacji nadajacych w zakresie fal dlugich 
i srednich stuzy wbudowana antena fer- 
rytowa, natomiast do odbioru na zakre- 
sach fal krotkich i UKF jest przeznaczona 
zewngtrzna anlena teleskopowa, Niekto- 
re modele majg specjalne gniazdo umoz- 
liwiajgce podl$czenie dodatkowej anteny 
zewngtrznej. 

Oferta rynkowa odbiornikow wielozakre- 
sowych jest zdominowana przez produ- 
centow europejskich, takich jak Grundig, 
Philips czy Siemens. Powoli jednak za- 
znaczaj§ swoja obecnosd firmy daleko- 
wschodnie. Dostgpne sa zarowno mode- 
le konwencjonalne o rozmiarach przeno- 
snego radia jak i miniaturowe odbiorniki 
o masie kilkuset gramow, mieszczcjce si§ 
swobodnie w kieszeni marynarki. 

Odbiorniki wielozakresowe sprzedawa- 
ne w Polsce podzielono na grupy o zbli- 
zonych cenach a ich charakterystyki tech- 1 5 
niczne zestawiono w tablicach. □ 
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PAGING DO KOMPUTEROW 


Na Targach CeBIT'92 firma Toshiba de- 
monstrowala dzialania nowego systemu 
o nazwie R-mail, ktory umozliwia bezprze- 
wodowe przesyfanie informacji do przeno- 
snych komputerow osobistych. Podczas 
demonstracji do wysylania informacji wy- 
korzystano europejski system pagingu*) 
Euromessage. R-mail korzysta z czgstot- 
liwosci radiowych przydzielonych wlasnie 
dla systemow pagingu. 

Podstawowy ukfad systemu R-mail jest 
umieszczony na malej plytce rozszerzajg- 
cej, ktora jest dostosowana do tzw. slotow 
w przenosnych komputerach osobistych 
firmy Toshiba. Na zdjgciu pokazano takg 
ptytke dla "notebooka” tej firmy. Do plytki 
jest przytgczona mala antena odbiorcza. 
Nawet wtedy. kiedy komputer jest wylaczo- 
ny informacje przesylane do niego nie sa 
tracone. Na pfytce znajduje sie pami^c (o 
pojemnosci 128 KB z wlasnym zasilaniem 
bateryjnym), w ktorej sg przechowywane 
wszystkie informacje przychodzgce do 
kornputera. Fakt ten jest sygnalizowany 


podobnie jak w telefonie. Szybkosc przesy- 
lania informacji moze wynosic 512, 1200 
i 2400 bodow. Informacje przesylane sg 
ograniczone do pakietow o dlugosci do 240 
znakow, w zaleznosci od stosowanego 
systemu pagingu. Obecnie na plytce jest 
dostepnych 16 kanatow, kazdy programo- 
wany w oddzielnym kodzie identyfikacji 
radiowej (RIC). 

System R-mail jest tak zaprojektowany, ze 
mozna go dostroicdo dowolnej sieci krajo- 
wej pagingu. zgodnej z miedzynarodowym 
standardem POCSAG. W Europie Zachod- 
niej moze z niego korzystac juz 8 krajow. 
Wigkszosc europejskich systemow pagin- 
gu jest przytgczona do systemow videotek- 
stowych, jak np. niemiecki BTX, francuski 
Minitel czy angielski Videotex. Kazdy, kto 
ma dostep do jednego z tych systemow 
moze przeslac rbwniez informacje do uzyt- 
kownika systemu R-mail. 

Nowy system umozliwia otrzymywanie in- 
formacji nie tylko z biura, kiedy pracownik 
przebywa w domu, lecz takze moze by t 


wykorzystany do uaktualniania danych po- 
trzebnych w prowadzeniu biznesu. Dodat- 
kowa korzyscig jest mozliwosc dostgpu do 
serwisu radiowego, a wi$c mozliwosc ko- 
rzystania z informacji o nowosciach giel- 
dowych, warunkach ruchu ulicznego, o po- 
godzie itp. Korzystanie z tego systemu 
zapewnia automatyczne uaktualnianie da- 
nych o cenach i zapasach w pewnych 
przedzialach czasu. Nie ma wigc potrzeby 
siegania po telefon, aby uzyskac potrzebne 
informacje z glownej bazy danych. (ts) □ 

paging (czytaj pejdzing) to systemy indywidual- 
nego przywolania poszukiwanej osoby do telefo- 
nu, np. przez radio. 



WZMACNIACZ HI-FI CHLODZONY CIECZ4 


Firma SILBERSAND (RFN) oferuje wzmac- 
niacze, ktore mozna zaliczyc do najwyz- 
szej kiasy ^wiatowej. Wzmacniacz - blok 
monofoniczny - pracuje w czystej klasie 
A i oddaje moc 80 W. Niezb^dne intensyw- 
ne chlodzenie, zapewnia chlodnica z cie- 
cze, potaczona rurkami ze wzmacniaczem 
(patrz fot.). W stopniu koncowym zastoso- 
wano szybkie tranzystory typu MOSFET. 
Zasilaje go dwa zasilacze - dla dodatnich 
i ujemnych skladowych napiecia zasilaje- 
cego (na fotografii widoczne sa dwa trans- 
formatory toroidalne). Wejscie i wyjscie 
wzmacniacza jest symetryczne. Na wyjsciu 
zastosowano specjalne zaciski gwarantu- 


j^ce staly dobry zestyk kabli wyjsciowych. 
Chassis wzmacniacza jest wykonane z ma- 
sywnego mosi^dzu o grubosci do 10 mm, 
co zapewnia znakomite ekranowanie i ulat- 
wia przepiyw pr^dow o wielkim natezeniu. 
Pojemno^b kondensatorow filtru zasilacza 
wynosi 200 mF. wobec czego okazalo sie 
konieczne zastosowanie ukladu zabezpie- 
czajecego siec przed przecigzeniem pod- 
czas ladowania sie kondensatorow. 
Wzmacniacz ma rowniez zabezpieczenie 
przed skutkami przeciezenia wyjscia oraz 
sygnaiizacje umozliwiajece latv</e kontrole 
stanu pracy wzmacniacza. Do przenosze- 
nia audycji stereofonicznej potrzebne sa 
oczywiscie dwa v^zmacniacze. AW □ 



ZEGAREK Z ’’BANKIEM DANYCH ” 


Firma CASIO oferuje dosb specjalny ze- 
garek (typu IA-1000). Zawiera on dwie 
czesci: analogowy zegarek elektroniczny 
oraz czesc doing, dostgpna po uniesieniu 
wlasciwego zegarka, ktorg nazwano 
"bankiem danych”. Czgsc ta wyposazo- 
na w wyswietlacz ciekfokrystaliczny. jest 
wieloletnim kalendarzem polgczonym 
z zegarem cyfrowym, pamiecig 50 nume- 
row telefonow, terminarzem, notatnikiem 
(do 6 notatek o 15 znakach) oraz malym 
kalkulatorem (8 cyfr). Cale to urzadzenie 
kosztuje ok. 700 DM. □ 
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(C.d. z str. 24) 

Ukiad redukcji szumow systemu Dolby B i C 

W magnetofonie zastosowano dwa uklady scalone US201 
i US202 (TEA 0665) bed^ce kazdy zarowno wzmacniaczem 
odczytu i zapisu jak i przel^czanym ukladem Dolby B i C. 
Podczas nagrywania uklady Dolby dokonuja kompresji syg- 
nalu zwi^kszajgc amplitude sygnalow o wi$kszych cz^stot- 
liwosciach i niskim poziomie. Podczas odtwarzania sygnal 
ulega dekompresji. Poniewaz szum nie podlega kompresji, 
dekompresja powoduje zmniejszenie poziomu szumow. 

Zasilacz 

Zasilacz zawiera prostownik w ukladzie Graetz’a. Napi^cie 
niestabilizowane jest wykorzystywane przez ukiad wycisza- 
nia, oraz stabilizowane (ukiad scalony US103) dostarcza 
napi^cia +15 V zasilajacego wi^kszosb ukladow magneto- 
fonu. Z odczepu transformatora TS-1 jest otrzymywane napi§- 
cie niestabilizowane +13,5 V, ktore zasila silniki mechaniz- 
mow, generator pradu podkladu i wskaznik wysterowania. 

Ukiad sterowania pracq silnikow 

Silnik mechanizmu A jest sterowany przez klucze tranzys- 
torowe T121, T123, T125, a silnik mechanizmu B steruja 
tranzystory T122, T124, T126. Po wl^czeniu magnetofonu do 
sieci tranzystory T125 i T126 s§ nasycone i silniki w obu 
mechanizmach pracuja. Wcisniecie przycisku START w jed- 
nym z mechanizmow powoduje podniesienie san z gtowicami 
i przez mikroprzet^cznik P A lub P R wysterowanie tranzystora 
T124 lub T123, ktore spowoduje wylgczenie pracy silnika 


w drugim mechanizmie. Wcisniecie przycisku START w dru- 
gim mechanizmie nie spowoduje jego uruchomienia do czasu, 
gdy praca pierwszego mechanizmu nie zakoriczy si§ przez 
nacisni^cie STOP lub zadzialanie ukladu AUTO-STOP. 

Po wcisni^ciu przycisku KOPIOWANIE na bazach tranzys- 
torow T121 i T122 pojawia si$ napi^cie powodujace ich 
nasycenie, a w rezultacie tranzystory T123 i T124 przestaja 
reagowac na napiecia z mikroprzel^cznikow P A i P Q . Silniki 
w obu mechanizmach pracuja ci§gle. 

Wcisniecie przycisku KOPIOWANIE nie wyl^cza ukladow 
Dolby B i C do momentu nacisni^cia przycisku ZAPIS w me- 
chanizmie B. Wowczas po zwarciu mikroprzel$cznika R tran- 
zystor T701 wyl^cza prace ukladow Dolby. 

Uklady wyciszania 

Tranzystory T147 i T148 ograniczaj^ wyst^powanie stanow 
nieustalonych na wyjsciu magnetofonu. Tranzystory te s$ 
sterowane przez ukiad ztranzystorami T120 i T127. Tranzystor 
T120 wylgcza wyciszanie wowczas, gdy w jednym z mechaniz- 
mow zostanie wcisni^ty przycisk START i sanki z glowicami 
spowoduje zadzialanie mikroprzel^cznika P A lub P B . Tranzys- 
tory T120 i T119 steruja z kolei tranzystory T117 i T118 
wyciszajcjce sygnal na wejsciu ODCZYT ukladow Dolby. 
Tranzystor T119 powoduje wyciszenie sygnalow na wejsciu 
ODCZYT ukladu Dolby podczas zapisu na magnetofon z gniaz- 
da wejSciowego G3 lub z mikrofonu. Podczas kopiowania 
tranzystor ten nie powoduje zwierania wejscia ODCZYT 
ukladu Dolby. □ 


pGdz<&spQffy mteMmnscmie 


Potencjometr elektroniczny 


O ukladach scalonych zast^puj^cych po- i 
tencjometry wspominalismy juz w nrze 
8/1991. Nizej podajemy informacje o ich 
budowie i dzialaniu na przykladzie wyro- 
bow firmy ’’Analog Devices”. 

Potencjometr obrotowy czy suwakowy, to 
do niedav/na niezast^piony element 
wszelkich ukladow regulacji wzmocnie- 
nia lub napiecia. Charakteryzuje si§ on 
nisk^ stabilnosci^ rezystancji, wysokim 
poziomem szumow i duzymi rozrzutami; 
koniecznosc montowania na plytach czo- 
lowych w przypadku elementow regulacji 
cz^sto uzywanych powoduje utrudnienia 
w konstrukcji ukladow w wyniku dostawa- 
nia si^ zakloceh na przewody (niezb^dne 
ekranowanie). Trwalosc cz^sto uzywa- 
nych regulatorow jest niska. Jego zalety, 
to pami^b nastawy (raz nastawiony stoi 
w jednym punkcie, chyba ze wystQpuja 
wibracje, i nastawa nie zanika z zanikiem 
zasilania), latwo reguluje si^ r^cznie. 

W wspolczesnych cyfrowych ukladach 
regulacji, gdzie regulacje analogowe wy- 
konuje si§ za pomoca wzmacniacza re- 
gulowanego napi^ciowo (VCA - Volta- 
ge-Controlled Amplifier), klasyczny po- 
tencjometr jest jednak elementem z innej 
epoki. 


Wymyslono wiQC potencjometr elektro- 
niczny, ktory ze swym poprzednikiem ma 
wspolna tylko nazwQ. W rzeczywistosci 
jest to wielokanalowy na ogol przetwor- 
nik cyfrowo-analogowy (c/a) sterowany 
cyfrowo przez wejscie szeregowe, ktore- 
go sygnal wyjsciowy jest wykorzystywa- 
ny do sterowania VCA. Analogowy syg- 
nal wyjsciowy zmienia si§ zaleznie od 
warto§ci cyfrowej slowa wejSciowego, 
a liczba poziomow tego sygnalu zalezy 
od liczby bitow tego slowa (np. dla slowa 
8-bitowego poziomow jest 256). 

Budowa wewn^trzna potencjometru ele- 
ktronicznego jest przedstawiona na rys. 
1. Jest to monolityczny ukiad scalony 
CMOS zawieraj^cy 8 przetwornikdw c/a 
8-bitowych. Analogowe napiecia wyjscio- 
we mog^ bye zarowno jednobiegunowe 
jak i dwubiegunowe, zaleznie od zasila- 
nia; mog^ tez bye ustawiane niezaleznie 
dla kazdej z grup czterech przetwor- 
nikbw. 

Szeregowe dane z wejbcia SDI (3 bity 
adresowe i 8 bitow danych okreslaj^cych 
nastawienie potencjometru) s$ wprowa- 
dzane do szeregowego rejestru przesu- 
waj^cego. Na podstawie cz^sci adreso- 
wej sygnalu wejsciowego ukiad logiezny 
okresla, do ktorego z 8 rejestrow prze- 


Leon Kossobudzki 

twornika c/a zostaja skierowane 8-bito- 
we dane. Jest to mozliwe tylko przy 
niskim stanie wejscia ladowania LD. przy 
kazdym stanie niskim tego wejscia jest 
ladowany tylko jeden przetwornik. Przy 
najwiQkszej cz^stotliwosci pracy zegara 
6,6 MHz wszystkie 8 przetwornikow jest 
ladowanych w ci§gu ok. 14 /vs. Sygnal 
pobierany przez przetwornik z odpowied- 
niego rejestru jest przeksztalcany w po- 
stac analogowa. 

Zakres napi$c wyjsciowych jest okres- 
lony przez napiecia stale, doprowadzane 
do wejsc Vp^p i Vppp Gdy koncowka 
V ss jest dol^czona do ujemnego biegu- 
na zasilania, a V REF , jest ujemne, napi$- 
cie wyjsciowe zmienia siQ od wartosci 
ujemnych do dodatnich i jest rowne: 

U wy( D ) = ~ * ( V REF H “ V REF l) V REF L 
zoo 

przy czym: 

D - liczba calkowita od 0 do 255, od- 
powiadaj^ca w skali dziesi^tnej tresci 
slowa 8-bitowego D. Dla ’’zwyklego” po- 
tencjometru jest to odpowiednik poloze- 
nia slizgaeza. 

Glowne zastosowanie ukladu ADC-8800, 
przedstawionego na rys. 1, to ustawianie 
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Rys. 1. Schemat potencjometru elektroni- 
cznego pierwszej generacji DAC-8800 


napi^c stalych przy statym napi^ciu od- 
niesienia, np. w zasilaczach lub syste- 
mach regulacji, ale moze tez sluzyc do 
regulacji wzmocnienia w torach m.cz. 
Potencjometry elektroniczne drugiej ge- 
neracji, wyposazone w przetworniki c/a 
z mnoznikiem czterokwadrantowym, jak 
np. uklad DAC-8840 (rys. 2), moga za- 
stQpowac potencjometry w ukladach re- 


wejsciowego powinien wynosic ±3 V. 
Napiecie wyjsciowe jest tu rowne: 

u wy (0) = U we 

przy czym: 

D - jak przy opisie poprzedniego wzoru. 
Dla D = 128 napiecie wyjsciowe jest 
rowne zeru, a dla D = 0 jest ono rowne 

— U we . 

Wzmacniacze wyjsciowe kazdego z ka- 
na!6w s$ zbudowane w ukladzie przeciw- 
sobnym, wzmocnienie sygnalu wejscio- 
wego mozna wi$c zmieniad od ujemnego 
do dodatniego, zaleznie od slowa wejs- 
ciowego. Wartosc tego stowa odpowiada 
polozeniu slizgacza potencjometru, przy 
czym zero sygnalu wyjsciowego lezy 
w polowie skali. Wejscie Preset sluzy do 
ustawiania wszystkich przetwornikow 
w tej wlasnie pozycji. 

Uktad DAC-8841 jest wersj^ DAC-8840 
przeznaczon^ tylko do jednobiegunowe- 
go zasilania +5 V. 

Sposob regulacji wzmocnienia toru m.cz. 
z wykorzystaniem jednego toru ukladu 


z logarytmiczn^ charakterystyk^ regula- 
cji. Tu zkolei zaleta -zaleznie od charak- 
terystyki sterowania moze to bye potenc- 
jometr liniowy albo logarytmiezny, nie 
mowi^c juz o wszelkich innych progra- 
mowanych, np. przez mikroprocesor ste- 
ruj^cy. 

Najcz^sciej spotykanym zastosowaniem 
ukladu DAC-8840 jest regulacja ukladow 
odchylania i zbieznosci w sprz$cie moni- 
torowym i innych wskaznikach ekrano- 
wych o wysokiej rozdzielczosci. Odnosi 
si^ to zwiaszcza do regulacji amplitudy 
przebiegu piloksztaltnego, napi$c odnie- 
sienia i linearyzaeji przebiegow parabo- 
licznych. Zmiany ksztaltu ekranu powo- 
duj^ konieeznose indywidualnego regu- 
lowania zbieznosci i czystosci kolorow 
w kazdym monitorze, co np. dla monitors 
o rozdzielczosci ponad 1000 linii oznaeza 
konieeznose czasochJonnej regulacji, r$- 
cznej lub nawet automatyeznej przy uzy- 
ciu robots - 6 do 8 potenejometrow na- 
stawezyeh. Obecnie, automatyezne usta- 
wienie jednego scalonego potencjomet- 
ru elektronieznego trwa kilka sekund. 



Rys. 2. Schcmat potencjometru elektronicz- Rys. 3. Regulacja toru wzmocnienia 

nego drugiej generacji DAC-8840 m.cz. w zakresie — 15-r- -1-15 dB 



Rys. 4. Regulacje przebiegow w ukladach 
odchylania 


gulacji napi$c zmiennych i zmiany pozio- 
mu napiQC stafyeh we wszystkich zasto- 
sowaniach: od regulacji sily dzwi$ku czy 
barwy tonu, po zmiany sygnalu wizyj- 
nego, regulacje odchylania w oscylosko- 
pach i monitorach, po sterowanie sprz$tu 
medyeznegoezy pracy modemow. Kazdy 
z 8 kanalow ma pasmo 1 MHz i znieksztal- 
cenia nieliniowe nie przekraczaj^ce 
0,01%. Dopuszczalna szybkosc zmian 
napi^cia wyjsciowego wynosi 2,5 V/i/ s. 
Przy zasilaniu ±5 V poziom sygnalu 


DAC-8800 jest przedstawiony na rys. 3. 
Kondensator C wlaezony na wyjsciu ana- 
logowym redukuje szybkosc zmiany na- 
stawionego wzmocnienia do wielkosci 
odpowiadajacej cz^stotliwosciom poda- 
kustyeznym; bez niego, na wyjsciu toru 
bylby w czasie zmiany sily dzwi^ku sly- 
szalny dzwi^k przypominaj^cy odglos 
zasuwanego zamka blyskawicznego 
(’’zipper noise”). Jak widac, nie wszyst- 
kie parametry idealne. Jeden uklad 
DAC-8800 moze sterowac do 8 kanalow 


Korzystajac z odpowiednio zaprogramo- 
wanego przyrz^du naprawczego usta- 
wienie monitora przy naprawie w miejs- 
cu eksploatacji trwa rowniez kilka se- 
kund. Schemat blokowy takiego ukladu 
regulacji jest przedstawiony na rys. 4. 
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CENNIK APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ FIRMY HUNG CHANG 


Mul L j. metry i lnne przenosne cyl rowe przyrzady pomiarowe 


Irine przyrzady stacjonarne 


Typ przyrz^du 

Cechy przyrziidu 

Ceny 
w t y s . zl 

Multimetr HC-727 

3 3x'4 cyi ry; pom. U/I XR/CXf 

1 490 

Multimetr HC-Q1 

3 3X4 cyf ry; pom. UxlxRxcxf/T 

1 350 

Multimetr DM-27 

3 3X4 cyf ry; pom. UXIXRXC 

990 

Multimetr HC-4520A 

4 1X2 cyfry; pom. U/I XR 

1 230 

Multi. nu?tr HC-4510 

4 1X2 cyfry; porn. l/xIxR 

1 030 

Mul t i. met. r HC-3500T 

3 1X2 cyf ry; pom. UXIXR/CXf/TXhfe 

1 3 90 

Multimetr HC-889 

3 1X2 cyf ry; pom. UXlXR/hf & 

890 

Multimetr HC-31 

3 1X2 cyf ry; pom. UxR 

530 

Multimetr HC-32 

3 1x2 cyf r y; pom. UXRXI -200mA 

450 

Multimetr DM-302 

3 1X2 cyf ry; pom. Uxi-DCXR 

290 

Termometr TH-1 300K 

4 1X2 cyf ry; pom. -30 —2 370 C 

1 140 

I Miernik pojemnosci CM-3 08 3 1X2 cyf ry; 200pF-2000pF 

750 

Multimetr cegowy 640AB 3 1X2 cyfry; pom. UXI-AC.XR 

930 

Miernik izolacji DI-2000M 3 1X2 cyf ry; pom. 200-2G0 

1 370 

Multimeti — autotoster ADM-206 3 1X2 cyfry; VxTxRXox'w 

710 


Multimetry anal ogowe 


Typ przyrzadu 

Cechy przyrzadu 

Ceny 
w tys. zl 

Multimetr HC-5050DB 

cyfrowo-anal ogowy f RMS 

1 460 

Multimetr HC-5050E 

pom. U/I/T, FET 

570 

Multimetr HC-2020S 

ponu U/I/R/dB 

360 

Multimetr HC-2010BA 

pom. U/l/R/dB 

370 

Multimetr HM-102BZ 

pom. U/I/R/dB 

270 

Multimetr HC-2210B 

pom. U/I/fc 

230 

Multimetr HC-1015B 

pom. U/I/R/dB 

160 

Multimetr HM-3 03 

pom. U/X-IXi/K/dB 

1 30 

Multimetr HC-213 

pom. U/I -DC/R/dB 

130 

Miernik cegowy 340 A 

pom. U/I /R/T 

540 


Typ przyrzadu 


Cechy przyrzadu 


Generator funkcyjny G-305 
Generator f urikcyjny 8205A 
Generator audio 8204A 
Generator impulsow PG-1 OOO 
CzestoSclomi erz uni wersal ny U-2000 
Czestoscioinierz wi el of urikcyjny 801 OA 1 kanalowy 
Czestosciomierz wielof unkcy jny 8100A 2 Itanalowy 
Cyfrowy miernik RLC 2-216 uchyb < O, 3% 

Multimetr cyfrowy 8902A 4 1/2 cyf ry, point ar U, I, R 


O, 01 Hz-1 OMHz 
0, 02-2MHZ 
h < O, 1 554 
3 Hz-1 OMHz 
3 kart. Fmax=2G. l lz 


Ceny 
w tys. zl 

11 

900 

3 

lOO 

3 

400 

5 

800 

5 

700 

2 

900 

3 

600 

10 

900 

2 

900 


Os c yloskopy i anal i za tor y widma 


Typ 

przyr zadu 


Cechy przyrzadu 

Ceny 
w tys.zl 

Model 

5502 

- 

20 

MHz. 

2 

kanalowy. 

analogowy 

8 

900 

Model 

5504 

- 

40 

MHz, 

2 

kanalowy. 

analogowy 

13 

200 

Model 

5506 

- 

60 

MHz, 

3 

kanalowy. 

analogowy 

16 

900 

Model 

5510 

- 

lOO 

MHz, 

3 

kanalowy. 

analogowy 

26 

900 

Model 

5602 

- 

20 

MHz, 

2 

kanalowy. 

read— out 

12 

300 

Model 

5604 

- 

40 

MHz, 

2 

kanalowy. 

read-out 

16 

300 

Model 

5802 

- 

20 

MHz, 

2 

kanalowy. 

cyfrowy 

28 

500 

Model 

5804 

- 

40 

MHz, 

2 

kanalowy. 

cyf rowy 

31 

200 

Model 

3502 

- 

20 

MHz, 

2 

kanalowy. 

analogowy 

7 

400 

Model 

OS-615 - 

35 

MHz, 

2 

kan. anal 

og. 220Vxbateria 

io 

400 

Model 

3820 

- 

2, 4 MHz 

, 1 

LCD, 2 kanalowy, bateryjny 

12 

700 

Model 

3850 

- 

10 

MHz, 

LCD, 36 kanalowy, bateryjny 

16 

900 

Analizaior 

WXdma Model 

7802 - 1 GHz 

p read-out. 

79 

500 

Sonda 

do oscyloskopu typ i 

OP -20 



250 

Sonda 

do oscyloskopu typ i 

OP -27 



460 

Drukarka do 

oscyloskopow 1 

LCD 


5 

700 


Ww ceny sa cenami detalicznymi i nie zawierajq podatku obrotowego. 

Firma zastrzega sobie prawo zmiany cen w przypadku znacznych zmian kursow walut wymienialnych oraz przepisow 
celno-podatkowych. Ceny zostaiy skalkulowane przy srednim kursie USD w NBP wynosz^cym 16 100 zf/USD. 

Wiecej informacji na temat tych przyrz^dow mozna znalezc w ”Re” nr 10 i 12/1992 r. oraz wewncjtrz tego numeru. 

FIRMA LABIMED OFERUJE PONADTO 



PRZENOSNY ZASILACZ AKUMULATOROWY 

’’POWER TANK” 


Pomaga w uruchomieniu samochodu. Prad maksymalny ok. 200 A. 
Przenosne zrodto zasilania dla wszelkich urzadzeri turystycznych. 
Przenosne podwojne zrodlo swiatla biafego (lampa) i czerwone 
pulsujc)ce swiatlo ostrzegawcze (awaryjne). 

Urzadzenie ma wbudowany hermetyczny i bezobslugowy akumulator 
o pojemnosci 7 Ah zabezpieczony przed uszkodzeniem i posiada 
wskaznik stanu jego naladowania. 

Power Tank mozna fadowac z sieci 220 V/50 Hz poprzez dol^czony 
w komplecie zasilacz sieciowy (ok. 10 h) lub podczas jazdy z gniazda 
zapalniczki samochodu (ok. 4 h). 

Calosc posiada wymiary 245 x 285 x 115 mm i wazy ok. 4,4 kg. 

Cena detaticzna z podaikiem obrotowym wynosi 1 700 000,- zl. 



VIDEODOMOFONY FIRMY ”KOCOM” 


Wersje jedno i wieloabonenckie oraz z kamera nad- i podtyn- 
kowa 

Posiadaja funkcj$ alarmow^ oraz widz^ w nocy 

Istnieje mozliwosc skompletowania z poszczegolnych ele- 

mentow dowolnych zestawow 

tatwy montaz i pofgczenie kamery z monitorem przewodem 
dwu lub czterozylowym 

Na zyczenie montaz oraz wykonanie nietypowych wersji 
systemow 

Cena detaliczna kompletu jednoabonenckiego 6 800 000,- zl 
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Uniwersalny zasilacz stabilizowany Leszek Halicki 


W artykule opisano zasilacz pr^du stalego o napi^ciu 
wejsciowym siabilizowanym i regulowanym plynnie od 0 do 
26 V. Maksymalny pr^d wyjsciowy zasilacza nie przekracza 
1,5 A i ma szesc progow ograniczenia: 10 mA, 50 mA, 150 mA, 
0,5 A, 1 A i 1,5 A. Zadzialanie ukladu ograniczenia pr^dowego 
jest sygnalizowane zaswieceniem si§ diody swiecqcej. Napie- 
cie wyjsciowe wskazuje woltomierz. 

W zasilaczu wykorzystano uklad scalony L200 produkowany 
przez firmQ SGS - Thomson. Umozliwia on regulacji i stabili- 
zacjp napipcia stalego w zakresie od 2,85 do 36 V przy pr^dzie 
wyjsciowymdo 2 A. Stabilizator zawiera uklady ograniczaj^ce 



pr^d wyjsciowy w wyniku np. zwarcia zaciskow wyjsciowych 
lub przeciazenia cieplnego, jak rowniez w wyniku nadmier- 
nego wzrostu napi^cia wejsciowego (60 V, 10 ms). Uklad 
scalony wyposazono w wyjscie zrodla napi<$cia odniesienia 
2,82 V. Uklad scalony L200 by! szczegotowo opisany w M Re" 
[1], [2], zatem dla wygody czytelnika podajemy jedynie 
rozmieszczenie wyprowadzeh ukladu scalonego - wersji 
produkowanej w obudowie typu Pentawatt i TO-3 (rys. 1). 

Na rys. 2 przedstawiono schema! zasilacza. Transformator 
sieciowy Tr ma dwa oddzielne uzwojenia. Jedno uzwojenie 
jest obci^zone przez prostownik D1 -hD 4 sluz§cy do zasilania 
stabilizatora glownego wykonanego z ukladami scalonymi 
US1 i US2, drugie uzwojenie wtorne transformatora (2, 3) 


zasila stabilizator pomocniczy wykonany z tranzystorem T1. 
Stabilizator glowny dostarcza napi^cie regulowane w grani- 
cach od 2,82 V do ok. 27 V. Stabilizator pomocniczy wytwarza 
napipcie stale nie regulowane 2,82 V, o znaku przeciwnym niz 
napi^cie wyjsciowe zasilacza glownego. Zasilacze glowny 
i pomocniczy polgczone szeregowo w ten sposob, ze minus 
zasilacza glownego jest polgczony bezposrednio z minusem 
zasilacza pomocniczego. Takie pofaczenie ma na celu uzys- 
kanie regulacji napi^cia wyjsciowego zasilacza od zera. 
Zasilacz pomocniczy jest typowym stabilizatorem szerego- 
wym. Napi^cie wyjsciowe stabilizatora jest rowne roznicy 
mi^dzy napic?ciem uzyskiwanym nasuwaku rezystora nastaw- 
nego R2 i napieciem zl^cza baza-emiter tranzystora T1. 
Rezystor ten sluzy do dokladnego ustawiania zera napi^cia 
wyjsciowego zasilacza co ma miejsce wtedy, gdy napi^cie 
wyjsciowe stabilizatora pomocniczego jest rowne 2,82 V. 
Rezystor R1 ustala pr$d diody Zenera D6. Kondensatory C3 
i C4 silnie tlumi^ t^tnienia napi^cia wyjsciowego; podobne 
zadanie maj^ kondensatory C5, C6 i C7 na wyjsciu prosto- 
wnika stabilizatora glownego oraz kondensator C8 na wyjsciu 
urzadzenia. 

Stabilizator glowny wykorzystuje opisany powyzej uklad sca- 
lony L200 oraz wzmacniacz operacyjny ULY7741N. Wzmac- 
niacz operacyjny jest zasilany niesymetrycznie i w tym celu 
wyprowadzenie 4 wzmacniacza pol^czono z mas§ stabilizato- 
ra pomocniczego, natomiast wyprowadzenie 7 z plusem 
napiQcia wyjsciowego prostownika stabilizatora glownego. 
Mipdzy wejscie nieodwracaj^ce 3 wzmacniacza operacyj- 
nego a wejscie napi^cia odniesienia 2,82 V (wyprowadzenie 
4 ukladu scalonego US1) wl^czono potencjometr R14 sluzacy 
do regulacji napipcia wyjsciowego urzadzenia. 

Stabilizator L200 zawiera w swojej strukturze uklad ograni- 
czenia pr^dowego wl^czony mi^dzy wyprowadzenia 2 i 5. 
Wraz ze wzrostem pr^du czerpanego z zasilacza rosnie 
napi^cie mipdzy tymi wyprowadzeniami. Gdy napi^cie to 
osi^gnie poziom ok. 0,45 V, wewn^trzny uklad ogranicza pr^d 

obci^zenia stabilizatora. W najprostszych aplikacjach ukladu 

scalonego L200 wielkosc pradu przy kto- 

rym nast^puje ograniczenie jest regulo- 
wana za pomoc^ rezystora zewnetrzne- 
go, wlaczonego mie?dzy wyprowadzenia 
2 i 5 ukladu. Spadek napi^cia na tym 
rezystorze (w skrajnym przypadku 0,45 V) 
w znacznym stopniu ogranicza mozliwo- 
sci stabilizacyjne ukladu L200, zmniej- 
szaj^c wspolczynnik stabilizacji napiQ- 
ciowej przy duzych pr^dach obci^zenia. 
W zwicjzku z tym w niniejszej konstrukcji 
zastosowano uklad znacznie ogranicza- 
jacy to zjawisko a wykonany z wzmac- 
niaczem operacyjnym US2 wraz z ele- 
mentami zewnQtrznymi, tj. R5-f-R13. Wy- 
jscie 6 wzmacniacza operacyjnego pol^- 
czono bezposrednio z wejsciem 2 ukladu 
ograniczenia pr^dowego stabilizatora 
L200. Wzmocnienie wzmacniacza opera- 
cyjnego zalezy od stosunku wartosci re- 
zystora w p$tli ujemnego, napi^ciowego 
sprz^zenia zwrotnego (R6-hR11) do re- 
zystancji wl^czonej miedzy wejscie od- 
wracaj^ce a mas^ rezystora R12. Przy 
spelnionym warunku (R6-4-R11) R12 
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Rys. 2. Schemat 
zasilacza stabilizowanego 
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wzmocnienie jest rowne stosunkowi tych rezystancji. Napi§- 
cie wyjsciowe wzmacniacza operacyjnego U 2 _ 5 , sterujacego 
ukladem ograniczenia pr^dowego stabilizatora L200, mozna 
wtedy obliczyc ze wzoru: 


^2-5 “ 


R 


ogr 


R13 • I, 


R12 


w ktorym: 

R ogr - jeden z rezystorow R6 + R11 odpowiadaj^cy danemu 
progowi pr^dowemu, 

l 0 - prad obci^zenia zasilacza plyn^cy przez rezystor R13. 
Podstawiaj^c w miejsce U 2 .5 wartosc napi^cia, przy ktorym 
nast^puje ograniczenie, tj. 0,45 V, mozna obliczyc wartosc 
rezystancji ograniczenia pr^dowego R ogr dla danego pr^du 
obci^zenia (progu) zasilacza l 0 : 

0,45 R12 


R = 
H'ogr 


R13 


Zasilacz wyposazono w szesd progow ograniczenia pradowe- 
go: 10 mA, 50 mA, 150 mA, 0,5 A, 1 A i 1,5 A. Poszczegolne 
rezystory ograniczenia pradowego R6 -hR11 s$ wt^czane 
w obwod sprzezenia zwrotnego wzmacniacza operacyjnego 
za pomoc^ przelacznika obrotowego P. Ze wzgl^du na 
przeniesienie miejsca regulacji progu pradowego z rezystora 
szeregowego zasilacza na rezystory w p^tli sprzezenia zwrot- 
nego wzmacniacza operacyjnego, tj. w miejsce gdzie nie 
piynie pr^d obci^zenia l 0 , uzyskano lepsze parametry stabili- 
zacyjne zasilacza. Rezystor szeregowy R13 moze miec stalg 
i niewielkg (0,1 Q) wartosc. 

Zasilacz wyposazono w uklad sygnalizacji optycznej ograni- 
czenia pradowego, wykonany z tranzystorem T2. W obwod 
koiektorowy tego tranzystora wlgczono diodg swiecgcg D8. 
Gdy prgd czerpany z zasilacza przekroczy wartoSc progowg 
ustalong przez rezystor R6 h-R 11, napigcie na jego bazie 
osigga wartosc 0,6 V; tranzystor przewodzi, wysterowujgc 
diodg D8. Do kontroli napigcia wyjsciowego zasilacza sluzy 
miernik tablicowy M wlaczony za posrednictwem posobnika 
(R16^-R17) migdzy zaciski wyjsciowe zasilacza. Rezystor 
nastawny R17 sluzy do kalibracji przyrzgdu. 

Na rys. 3 przedstawiono plytkg drukowana zasilacza,, zas na 
rys. 4 - rozmieszczenie elementow na plytce. Zawiera ona 
uklady: stabilizatora pomocniczego, regulatora progu pr$do- 
wego, sygnalizatora optycznego oraz elementy posobnika 
miernika tablicowego. 


Stabilizator L200 nalezy umiescic na radiatorze zapewniajg- 
cym swobodn^ wymian^ ciepla z otoczeniem. Zastosowanie 
radiatora o zbyt maiych wymiarach spowoduje ograniczanie 
pr§du obcigzenia zasilacza przez uklad zabezpieczenia przed 
przeciazeniem cieplnym w ukladzie scalonym L200, a nie 
przez uklad ograniczenia prqdowego powiazany zc wzmac- 
niaczem operacyjnym US2, tj. wczesniej zanim prad ob- 
ci^zenia osi^gnie wartosc ustalon^ rezystorem R ogr 
W urzgdzeniu modelowym zastosowano radiator o wymiarach 
50 x 50 mm. 

Doprowadzenia wyprowadzen 1 i 5 ukladu scalonego L200 
nalezy wykonac linkg o srednicy co najmniej 3 mm, aby 
zminimalizowab spadek napi^cia na tych przewodach. Doty- 
czy to takze przewodu l^cz^cego rezystor R13 z zaciskiem 
plusa napi^cia wyjsciowego na plycie czolowej zasilacza, 
przewodu l^cz^cego prostownik glowny (miejsce pol^czenia 
anod diod D3 i D4) z zaciskiem minusa, a takze doprowadzen 
do uzwojenia wtornego dla tego prostownika. Spadek napiQ- 
cia, np. na przewodzie l^czacym rezystor R13 z zaciskiem 
plusa na plycie czolowej, odejmuje siQ od napi^cia 
wyjsciowego zasilacza i rosnie wraz ze wzrostem czerpanego 
z niego pr^du. W efekcie napi^cie na zaciskach wyjsciowych 
zasilacza maleje, co pogarsza parametry stabilizacyjne zasi- 
lacza. Jako rezystor R13 mozna zastosowac rezystor typu 
RDO - 5 W, 5% i umiescic go na osobnym wsporniku. 
Kondensator C8 nalezy dolutowac do zaciskow wyjsciowych 
(typu laboratoryjnego) zasilacza od strony jego wn^trza. Jako 
potencjometr R14 sluz^cy do plynnej regulacji napi^cia 
wyjsciowego zasilacza najlepiej zastosowac krajowy potenc- 
jometr dziesi^cioobrotowy, liniowy o symbolu DM 102, 1 W, 
5%. Miernik tablicowy M, mikroamperomierz (np. krajowy 
MER-72TM o pr^dzie odpowiadajqcym maksymalnemu wy- 
chyleniu 100 /iA i klasie 2,5) nalezy umiescic na plycie 
czolowej zasilacza. Jako transformator sieciowy mozna za- 
stosowac transformator produkcji zakladow Zatra o symbolu 
TS 120/4. 

Pierwsza liczba w oznaczeniu okresla moc transformatora, 
w tym przypadku 120 VA. Przy nie obci^zonych zaciskach 
wyjsciowych zasilacza napi^cie zmienne na uzwojeniu wtor- 
nym prostownika zasilacza gtownego wynosiio 22,4 V, na 
uzwojeniu zasilaj^cym prostownik pomocniczy - 12 V. Przy 
obci^zeniu zaciskow wyjsciowych zasilacza pr^dem 1,5 A na- 
pi$cie zmienne na uzwojeniu wtornym transformatora zasila- 
j^cym prostownik glowny spadlo do 22,3 V. Sam trans- 
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Rys. 3. Plytka drukowana zasilacza stabilizowanego 
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Rys. 4. 

Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej zasilacza 
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formator TS 120/4 nie obciazony dostarczal napi$c 22,6 
V (uzwojenie glowne) i 12 V (uzwojenie pomocnicze). Trans- 
formator wraz z prostownikiem glownym (diody D1-=-D4, 
kondensatory Cl , C2 oraz C5 i C6) nalezy umiescic na osobnej 
konstrukcji wsporczej. Kondensatory Cl i C2trzeba dolutowac 
do wyprowadzeh diod D1 i D2. Rezystory nastawne zasilacza 
s$ typu CT 32, dziesi^cioobrotowe, produkcji Telpodu. 

Uruchomienie zasilacza 

1 . Do nie obci^zonych zaciskow wyjsciowych zasilacza nalezy 
dol^czyc cyfrowy woltomierz napi^cia stalego. Pokr^tlo po- 
tencjometru R14 ustawic w pozycj$ odpowiadaj^ca zeru 
napi$cia wyjsciowego zasilacza. Rezystorem nastawnym R2 
ustawic mozliwie najdokladniej zero napi^cia wyjsciowego 
zasilacza. 

2. Obrocic pokr^tlo potencjometru R14 w pozycja odpowiada- 
jaca napieciu 26 V na woltomierzu zewnetrznym. Rezystorem 
nastawnym R17 ustawic wskazowkp micrnika tablicowego 
M w pozycji odpowiadaj^cej ostatniej kresce na skali (100 //A). 

3. Ustawic pokretlo przelacznika progow pr^dowych P w pozy- 
cje odpowiadajaca progowi pr^dowemu 1,5 A. Do zaciskow 
wyjsciowych zasilacza dol^czyc dodatkowo opornicQ suwako- 
wa o rezystancji maksymalnej ok. 50 Q, mocy dostosowanej 
do wielkosci pr$du obciazenia i wl^czonej szeregowo z am- 
peromierzem pradu stalego. Powoli zmniejszajac suwakiem 


opornicy rezystancji obciazenia doprowadzic do zadzialania 
ukladu ograniczenia pradowego, tj. do zaswiecenia si$ diody 
D8. Sprawdzic, czy ograniczenie nastepuje przy pradzie 1 ,5 A. 
W razie rozbieznosci dobrac rezystor R6. Podobnie nalezy 
postapic przy sprawdzaniu pozostalych progow pr^dowych 
dobierajac odpowiednio rezystancje obciazenia. Przy braku 
opornic mozna posluzyc si$ rezystorami o odpowiednio 
wybranej rezystancji i mocy, co b$dzie jednak bardziej 
pracochlonne. 

4. Przy wt^czonym najwiekszym progu pr^dowym 1,5 A ze- 
wrzec za pomoca krotkiego odcinka przewodu zaciski 
wyjsciowe zasilacza. Napi^cie wyjsciowe zasilacza powinno 
spasd gwaltownie do zera i po usuniiciu zwarcia powroci do 
poprzedniej warto^ci. Nast^pnie zewrzec zaciski przewodem 
polaczonym szeregowo z amperomierzem. Wskazanie am- 
peromierza powinno wynosid ok. 300 mA. 

Uktad ograniczenia pr^du wyjsciowego zasilacza po prze- 
kroczeniu przez prad obciazenia wartosci progowej nie stabi- 
lizuje pradu. Przy probie zwi^kszenia pradu obciqzenia 
napiicie maleje poczitkowo nieznacznie, a nast^pnie spada 
gwaltownie. 
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Odbior sygnalu atomowego wzorca czasu Wojciech Oszczak 


W ”Re” nr 2/1993 przedstawiono zasady przesylania infor- 
macji czasowej. Nadajnik DCF-77 pracujacy kolo Frankfurtu 
dostarcza 24 godziny na dobe wszystkie dane poirzebne do 
doktadnego okreslenia daly oraz czasu. Zeby moc z nich 
korzystac, potrzebny jest odbiornik na pasmo 77 kHz oraz 
odpowiedni uklad dekodujacy. W tym artykule przedstawimy 
uklad odbiornika wspotpracujqcy z komputerem ATARI ST 
Iub IBM XT/AT. 

Odbiornik 

Najlepszym i najtahszym rozwiazaniem b$dzie uzycie spec- 
jalizowanego ukladu, ktory ma wszystko co jest potrzebne do 
wzmocnienia i detekcji. Oczywiscie musimy, jak zawsze 
w takich przypadkach, dodac kilka elementow. ale i tak jest to 
prostsze niz konstruowanie ”na piechoti” wlasnego odbior- 
nika. 


Na tot. 1 i 2 przedstawiono dwie wersje odbiornika. Roznig si$ 
one wielkoscia anteny ferrytowej. 

Odpowiedni uklad, produkowany przez firm$ TELEFUNKEN, 
jest oznaczany symbolem U2775B. Uklad zostal tak skon- 
struowany, aby mogl bye uzywany w malych urzadzeniach 
przenosnych. Aby zapewnic male wymiary wykonano go 
w obudowie SMD. Poniewaz urzadzenia przenosne s^ zasila- 
ne z baterii, nalezalo zapewnic maly pobor mocy oraz 
mozliwosc pracy przy niskim napieciu. Spelnid trzeba bylo 
warunek duzej czulosci oraz duzego stosunku sygnalu do 
szumu. Dodatkowo konstruktorzy postawili sobie zadanie 
zapewnienia mozliwie duzej dynamiki, wychodzac z zaloze- 
nia, ze urz^dzenie przenosne b^dzie raz bardzo blisko, a raz 
daleko od nadajnika. Trzeba przyznac, ze wywi^zali si§ z tego 
znakomicie. 

Otoz uklad U2775B pracuje poprawnie juz przy napieciu 
zasilaj^cym 1,2 V i pobiera pr^d 0,5 mA (sic!). Maksymalna 

czulosc wynosi 0,5 //V. Imponujaca jest 
tez dynamika. Odbiornik pracuje przy 
amplitudach sygnalu wejsciowego od 0,5 
//V do 20 mV. 

Schemat odbiornika przedstawiono na 
rys. 1 i 2. S3 to uklady pod wzgl^dem 
elektrycznym identyezne. Zostaly tylko 
roznie narysowane. Schemat z rys. 1 ula- 
twia poznanie zasady pracy, natomiast 
schemat z rys. 2 jest lepszy przy projek- 
towaniu plytki drukowanej. 

Mozemy teraz omowic caly odbiornik. 
Cewka LI ma 80 zwojow nawini^tych 
drutem DNE 0,1 mm na pr^cie ferryto- 
wym. Kondensatory Cl i C2 tworz^ z cew- 
ka LI obwod rezonansowy dla cz$stot- 
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liwosci 77,5 kHz. Sygnal z obwodu rezonansowego jest 
doprowadzany do wejscia 2 wzmacniacza W1. Wyjscie 
6 wzmacniacza W1 jest polaczone, przez filtr kwarcowy FI, 
z wejsciem 8 wzmacniacza W2. Po przejsciu przez detektor 
D sygnal wejsciowy zostaje doprowadzony do ukladu dekode- 
ra DEC, ktory porownuje amplitude sygnalu wejsciowego 
z napi^ciem wzorcowym Ur dostarczanym przez stabilizator 
STB. Wejscie 13 stabilizatora moze sluzyc do wprowadzenia 
catego uktadu w stan czuwania. Pobor pradu maleje wtedy do 
5 //A. Na wyjsciu 3 dekodera otrzymujemy impuisy, ktore 
powstaj^ jako wynik porownania zmiennej amplitudy sygnalu 
wejsciowego ze stal^ amplituda napi^cia Ur. Sygnal z wyjscia 
13 jest doprowadzany do wejscia 4 wzmacniacza W1 jako 
napiQcie regulacyjne oraz przez kondensator C6 do wejscia 15 
przerzutnika, ktory z kolei na wyjsciu 14 wytwarza impuisy 
prostok^tne, zgodne z informacj^ wyslana przez nadajnik 
DCF-77 Impuisy te maj$ zbyt mal^ amplitude, poniewaz uklad 
U2775B moze pracowac przy napi$ciu 1,2 V. Impuisy zostajg 
wzmocnione przez tranzystor T1. Interesuj^ca jest pozostala 
cz§sc odbiornika, a konkretnie elementy w otoczeniu tranzys- 
tora T2. 

Uklad U2775B nie moze byczasilany napi^ciem wyzszym niz 
3,4 V. Poniewaz odbiornik stanowi^cy cz$sc wi$kszego urz$- 
dzenia, bedzie zasilany na ogol napi$ciem 5 V. trzeba 
zmniejszyc napi^cie dla ukladu U2775B. Zastosowano bardzo 
praktyczne i oszcz$dne rozwiazanie. Zrezygnowano ze stabi- 
lizatora i wykorzystano diod$ swiec^c^ D1, ktora redukuje 
napiQcie dla ukladu scalonego, a dodatkowo bedzie syg- 
nalizowac wl^czenie odbiornika. 

Napi^cie -1-5 V, przez zt$cze baza-emiter tranzystora T? 
i rezystor R3, zasila tranzystor T1. Na kolektorze tranzystora 
T1 uzyskuje si$ impuisy TAKT o amplitudzie ok. 4 V wykorzys- 
tywane do sterowania ukladu dekoduj^cego. Jednocze§nie 
impuisy zmieniaj^ wysterowanie bazy tranzystora T2 i powo- 
duj$ wl^czanie i wyl^czanie diody D2, sygnalizuj^cej od- 
bieranie impulsow. 

Czulosc odbiornika zalezy od ustawienia potencjometru PI. 
Wazne jest takze miejsce umieszczenia odbiornika. Kabel 
odbiornika ma dlugosc ok. 2 m, aby odbiornik umiescic jak 
najdalej od monitora komputera. Zespol odchylania monitora 
generuje harmoniczne sygnalu 77,5 kHz, co przy zbyt malej 
odleglosci moze uniemozliwic odbior sygnalu uzytecznego. 


Rys. 2. 

Schemat 
odbiornika - 
wersja montazowa 


HOH 

nsm 


Regulacja odbiornika 


Mimo prostego ukladu regulacja odbiornika wymaga pew- 
nego oprzyrz^dowania. Potrzebny jest generator przebiegu 
o czQStotliwosci 77,5 kHz oraz woltomierz o duzej rezystancji 
wej£ciowej lub oscyloskop. Nalezy zacz^c od dostrojenia 
obwodu LI, Cl, C2 do cz^stotliwosci 77,5 kHz. Generator 
trzeba sprz^c z tym obwodem za pomoc^ dodatkowej jedno- 


zwojowej ”cewki M nasuni^tej na pr$t ferrytowy anteny LI. 
Podane wartosci kondensatorow nalezy traktowac jako orien- 
tacyjne, poniewaz cz^stotliwosc rezonansowa tego obwodu 
zalezy od miejsca umieszczenia cewki LI na pr^cie fer- 
rytowym. Trzeba wi^c tak dobrac miejsce cewki LI oraz 
pojemnosc kondensatorow Cl, C2, aby otrzymad maksymaln^ 
amplitude sygnalu na wejsciu 2 wzmacniacza W1. 

Po zestrojeniu obwodu wejsciowego nalezy ustawic czulosc 
odbiornika za pomoc^ potencjometru PI. W tym celu od- 
l^czamy generator, a do punktu pomiarowego PP dol^czamy 
oscyloskop lub miliwoltomierz. Teraz obracamy anteny fer- 
rytowq szukajgc polozenia, w ktorym odbierzemy sygnal 
z nadajnika DCF-77. Gdy si$ to juz stanie, musimy za pomoc^ 
potencjometru PI ustawib napi^cie w punkcie PP na wartosc 
600 -f* 700 mV. 

Jezeli uklad pracuje poprawnie, zauwazymy wl^czanie i gas- 
ni^cie diody D2 sygnalizujacej odbior kazdego impulsu sekun- 
dowego. Oznacza to, ze uklad pracuje poprawnie. Pozostanie 
teraz tylko zdekodowanie przeslanej informacji. 


Dekodowanie 


Podstawowa wersja odbiornika wspolpracuje z komputerem 
typu ATARI ST. Kabel odbiornika ma wtyk 9-stykowy, ktcry 
wl^czamy bezposrednio w zl^cze JOYSTICK w ATARI ST. 
Potrzebny jest jeszcze program. S3 dwie mozliwosci. Pierw- 
sza to napisanie takiego programu we wlasnym zakresie. 
Druga to kupienie gotowego programu. 

Odbiornik w wersji podstawowej nie nadaje si$ do bezpcsred- 
niej pracy z komputerem IBM. Mozna sobie oczywiscie 
wyobrazic dolgczenie do IMB-a przez dodatkow^ kart<? DIGI- 
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interfejsu. Wykorzystano sygnat Data Te- 


Cls 

Print "Ustalenie aktualneqo czasu wedluq zeaara atomoweqo" 
Print "za posredmctwem nadajnika DCF 77..." 

'Ustalenie poziomow syqnalow dla zasilania zeqara 
out 1020,01 ' dtr=l , rts=0 

out 1017,0 'di 


Tablica liczbowa zawierajaca wartosci liczbowe bitow w kodzie BCD 
dim Wzor’/. (8) 

WzorX ( 1 ) =1 s Wzor 7. (2 ) =2: Wzor 7. <3> =4: Wzor 7. ( 4) ~8 
Wzor 7. < 5 ) = 1 0 r. Wz or 7. < 6 ) =20 : Wz or 7. ( 7 ) =40 : Wz or 7. ( 8 ) =80 
, Tablica tekstowa zawierajaca opisy dni tyqodnia 
dim DziensM7> 

Dzien-f ( 1 ) ="Poni edzi alek " s Dz i en^ <2) =" Wtorek" : Dz i en$ ( 3) = M Sroda" 

Dzien$ (4) ="Czwartek“! Dzien$(5) ="Piatek" : Dzienf- (6) ="Sobota" 

Dzi en-f- (7 ) = "Ni edz i el a" 

Probe7.=0 

Ti t®" 1 " : T 04 = "O" s W*=" " 


rminal Ready (DTR). Wtqczenie tego syg- 
natu powoduje wystapienie na wyprowa- 
dzeniu 4 napi^cia ok. 10 V, ktore wykorzy- 
stano do zasilenia odbiornika. W ten sam 
sposob na wyprowadzeniu 7 mozna uzys- 
kac napi^cie -10 V, pochodz^ce od syg- 
natu RTS. Napi^cie sygnatu DTR jest zbyt 
wysokie i dlatego stabilizator, utworzony 
z elementow T3, R5, DI i D2, obniza 
napiQCie do okoto 4 V. Sygnal z odbior- 
nika steruje, przez elementy R7, T2 i R4, 
tranzystorem T1. Z kolei tranzystor T1, 


Poczatek: 

LiczBit=0: W$=" " 

Nasts 

Czas=0: Bada j=0 

Szukaj : 

A=i np ( 1022) and 16 
it A=0 then goto Petlat 
Badaj=Bada j+l 
if Bada j >15000 goto Nic 
if Bada j >1000 qoto Sprawdz 
goto Szukaj 

Nic: 

print "Odbiornik nie podaje syqnalu czasu:" 

print " - odbiornik nie jest poprawnie podlaczany" 

print " - antena odbiornika nie jest skierowana na Frankfurt n. Menem" 
print " - nadajnik DCF pracuje z mniejsza moca lub z antena rezerwowa. 
end 

Petlal : 

A=inp<1022> and 16 

if A=0 then Czas=Czas+ 1 : qoto Petlal 
if Czas<50 or Czas>250 qoto Szukaj 
Li czBi t=Li czBi t+1 

if Czas>145 then Bit=l else Bit^O 

if Bit=l then print " " ; chr$ (29> ; " 1" ; chr$ ^<29) ; : W*=T1*+W* 
if Bit=0 then print " " ; chr$(29) ; "0" ; chrT- <29> ; : WT=T0*+W* 
if LiczB:it>58 goto Dekod 
goto Nast 

Sprawdz : 

if Li cz Bit <59 qoto Poczatek 

Dekodowanie "zer" i "jedynek" zebranych w zmienne.) W$ 

Dekod : 

if Li cz Bit >60 qoto Poczatek 
Rok^=mi < W$ ,2,8) 

Miesi acif—mid^ (WT-, 10,5) 

DtyqT=mid:T- (W$ , 15,3) 

Dat^=midT(W4--, 18,6) 

Godz *=mi ( Wi , 25 n 6 ) 

Mi n ut $=mi d T ( wi ,32,7) 

Dstt=mid^ (W^,41 ,2) 

R7.= 1900: Mm7.=0: D7.=0: H7.=0: M7.=0: Dt7.=0 
, Dekodowanie roku 
for i 7.= 1 to B 

R7.=R7.-^Wzor7.(i7.)*val (mid^T- (RokT- , 9-i 7., 1 ) ) 
next i7. 

. Dekodowanie miesiaca 
for i 7 ,~ 1 to 5 

Mm7=l v !m7.*+ Wz or % ( i 7 ) * va 1 ( m i d $ < M i es i ac$ , 6- i 7. , 1 ) ) 
next i?. 

Dekodowanie dni a 
for i7=l to 6 

D7.=D7.+Wzor7.<i7.)*val (mid^ (Dat^ ,7-i7., 1) ) 
next i7. 

for i 7.= 1 to 6 

H7.*=H7.+Wz or 7. ( i */.) *val (mi dt (Godz^- , 7-i 7. , 1 ) ) 
nex t i X 


w zaleznosci od tego, czy jest wl^czony 
czy wyl^czony, spowoduje na wyprowa- 
dzeniu 8 zmianq napigcia z dodatniego 
na ujemne i odwrotnie, spelniajqc tym 
samym wymagania standardu RS-232. 
Wydruk programu steruj^cego napisane- 
go w j^zyku BASIC umozliwia zapoz- 
nanie siQ z obstugg interfejsu RS-232 
oraz sposobem dekodowania informacji. 
Oczywiscie program ten nie powinien bye 
traktowany jako docelowy. Ma on jedynie 
dostarezye informacji potrzebnych do na- 
pisania programu z prawdziwego zda- 
rzenia. Nie wyklucza to oczywiscie moz- 
liwo&ci programu gotowego. □ 


W Y N I K I 
KONKURSU 

na najlepsze artykuly 

opublikowane 

w ’’Radioelektroniku 

Audio-HiFi-Video” w 1992 roku 

Z przyjemnosci^ informujemy o roz- 
strzygni^ciu statego konkursu na naj- 
lepsze artykuty opublikowane w naszym 
miesi^ezniku. 

Kolegium redakcyjne przyznato nastg- 
pujgce nagrody: 


for i7.= l to 7 

M7=MX+Wz or 7. ( i 7. ) * va 1 < m 1 d $ ( M 1 n ut$ , 8- 1 X , 1 ) ) 
nex t i 7. 

for i X= 1 to 3 >vv 

Dt7.=Dt7.4-WzorX(iX)*val <mi dT- (DtygT- , 4-i X , 1 ) ) 
next iX 


Ulf H y i pnf* ( DtTL ) 



PRINT "Zeqar komputera uaktual ni ony . 
END 

Wydruk 1. Program dekodujgcy 


TAL-JOYSTICK, ale wi^kszosc komputerow nie ma takiej 
karty. Dlatego proponujq inne rozwi^zanie. Na rys. 3 przed- 
stawiono schemat uktadu adaptacyjnego, ktory pozwala dot^- 
czyc odbiornik do standardowego zlqcza RS-232 komputera 
IBM. 

Ztqcze RS-232 nie ma wyprowadzonego napigeia zasilania. 
Jednak odbiornik pobiera tak maty pr^d, ze bez przeszkod 
mozna wykorzystac do zasilania jeden z sygnatow logicznych 


1. W kategorii artykutow opisujacych 
urzadzenia elektroniezne 

I - 3,5 min zl - Wojciechowi Oszczakowi 

za artykuty "Instalowanie CB radia 
w samochodzie osobowym” (nr 
7/1992) i ’’Radio CB w samochodzie 
cigzarowym” (nr 9/1992) 

II - 2,5 min zl - Stefanowi Kilianowi za 

artykut ’’Wzmacniacz radiowqztowy 
o mocy 200 W” (nr 6/1992) 

2. W kategorii artykutow o charakterze informacyjno-po- 
znawczym 

I - 3,5 min zl - Wieslawowi Biatkowskiemu za artykuty 
"Anteny TV i UKF (1),(2),(3)” (nr 4,5, i 6/1992) 

II - 2,5 min zl - Bolestawowi Urbanskiemu za artykut 
’’Magnetooptyczna rejestraeja sygnatow cyfrowych ” 
(nr 7/1992). 
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Praktyczny radiator 



W bulgarskim miesi^czniku ’’Radio" nr 
11/1991 r. Lubomir Karadzow opisal in- 
teresujacy pomysl wykonania radiatora 
do tranzystorow sredniej i wi^kszej mo- 
cy. Cech§ szczegoln^ pomyslu jest wyko- 
nanie radiatora z kwadratowego wycinka 
blachy aluminiowej lub miedzianej, kto- 
rego zewn^trzne cz^sci, po wykonaniu 
odpowiednich naci§c, zagina si§ ku go- 
rze. Dzi^ki temu podstav/a radiatora 
zajmuje malo miejsca. 

Na rysunku jest przedstawiony szkic ra- 
diatora przeznaczonego do standardo- 
wej obudowy TO-3. Przy calkowitej po- 
wierzchni ok. 200 cm 2 podstawa radiato- 
ra ma zaledwie 25 cm 2 , co umozliwia 
zmontowanie nawet kilku tranzystorow 
z takimi radiatorami na ptytce montazo- 
wej ukladu. Jezeli montuje si§ kilka tran- 
zystorow z takimi radiatorami, odst^p 


mi^dzy radiatorami powi- 
nien wynosid co najmniej 
1 cm. 

Poczernienie radiatorow 
ulatwia, oczywiscie, wypro- 
mieniowanie wi^kszej mo- 
cy. Jako material do wyko- 
nania radiatorow mozna 
polecic blachy aluminiow^ 
o grubosci 1,5 mm. R.T. □ 




Uktad czasowy z odraczaniem wytaczenia Przemystaw Filipek 


Podczas ogl^dania telewizji lub sluchania radia wieczorem 
wiele osob zasypia nie wylqczaj^c odbiornika, co powoduje 
niepotrzebna strata energii elektrycznej i ew. zagrozenie 
przez sam odbiornik wiqczony bez kontroli. Mozna temu 
zapobiec, stosujac ponizsze urzadzenie. 

Skonstruowane przeze mnie urzadzenie, umozliwia auto- 
matyczne odl^czenie odbiornika energii elektrycznej (np. 
telewizora, radia. magnetofonu itp.) od sieci z opoznieniem 
ustalonym przez uzytkownika i z mozliwoscia odraczania 
wyl^czenia (rys. 1). Uklad jest sterowany pilotem lub r^cznie. 
Wykorzystano tu cyfrowe uktady CMOS ze wzgl^du na maly 


pobor pradu, wystarczaj^c^ tu szybkosc dzialania oraz szero- 
ki zakres napi^c zasilajgcych. Urzadzenie sklada sie z ukladu 
generujacego impulsy, licznika BCD, generatora alarmu, 
ukladu wykonawczego z przekaznikiem PK oraz zdalnego 
sterowania podczerwienia. 

Zasilacz daje dwa napi^cia stale: 18 V do zasilania dekodera 
rozkazow (US7 i US8) oraz 12 V do pozostalej cz^sci ukladu. 
Maksymalny pobor pradu wynosi ok. 100 mA. 

Jako uklad generujgcy impulsy, wykorzystatem uklad czaso- 
wy US1 - ULY7855. 

Dobieraj^c wartosci kondensatora C7 oraz rezystancji 
PI 4* RP mozna ustawic czas trwania impulsu od kilku mikro- 



o -220V o 


'22QV&- - > 


Gntazda 
odbiornika 


Q+I2V 


MCV74518 


+12V o 




3k3 


BC 08 


Oh 04 
4*m0l'50 


8h86 - UJ3 • (ICY 74063 H 
Bhti10-U34-nCV740m 


-OH2V 


Rys. 1. Schema! czasowego ukladu odraczajacego wylaczenie 
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sekund do kilku minut. Czas ten mozna wyrazic wzorem 
[t = 0,693 (P1 + RP)C7] 

Generacja impulsow rozpocznie sip, gdy do wejscia 7 uktadu 
US1 zostanie doprowadzony potencjal dodatni przez sump 
rezystancji PI i RP. Potencjal ten uzyskuje sip z wyjscia 
przerzutnika RS zbudowanego z bramek NAND i inwerterow 
(B4, B5, B9, BIO). 

Po wlpczeniu napiecia zasilajpcego, na wyjsciu Q (koncowka 
11 US4) przez rezystor R15 i diode D9 pojawi sip potencjal 
dodatni, a na wyjsciu Q (koncowka 3 US4) potencjal zerowy 
zostanie ustalony przez rezystor R13. 

Stanem wyjsciowym ukladu US1 (koncowka 3) jest stan wysoki 
H, a impulsy pojawiaja sie w postaci stanu niskiego L (ich 
dlugosc jest zalezna m.in. od rezystancji R14. 

Sygnal z ukladu US1 zmienia stan inwertera B6, ktorego 
sygnal wyjsciowy steruje wejscie zliczajpce CP licznika BCD 
(US1). Zwarcie przycisku W lub posluzenie sip zdalnym 
sterowaniem spowoduje wyzerowanie licznika BCD i na 
wejsciu ustawiajpcym S przerzutnika RS (koncowka 9 US3) 
pojawi sip stan H. Na wyjscie Q przerzutnika zostanie przepi- 
sany stan H i generator US1 rozpocznie pracp. Jednoczesnie 
na wyj&ciu Q wystapi stan L, ktory spowoduje zaswiecenie sip 
zielonej LED (D9) sygnalizujpcej pracp. Licznik BCD zlicza 
impulsy, a na jego wyjsciach A, B, C, D pojawia sip z kazdym 
cyklem inna kombinacja wg kodu BCD. Gdy uklad zliczy 
8 impulsow, na wyjsciu D pojawi sip stan H uruchomiajacy 
generator alarmu, wykonany z inwerterami B2, B3 oraz 
bramka NAND B8, ktora odcina sygnal z generatora przy 
stanie L na wejsciu 9 ukladu US4. 

W momencie alarmu zaczyna migac czerwona LED (D8). 
Uklad czasowy US1 generuje impuls co ok. 2 minuty i przez ten 
czas trwa alarm. Gdy licznik BCD wykryje dziewiaty impuls, 
wtedy stan H bpdzie wystppowal na wyjsciach D i A, a bramka 
AND zbudowana z bramki NAND i inwertera (B7, B1) poda 
potencjal dodatni do ukladu wykonawczego. 

Rezystory R9 i RIO zapewniaja symetrip obcipzenia wyjsc 
licznika BCD. Uklad wykonawczy sklada sip z przekaznika Pk, 
przelacznika chwilowego SI typu Isostat, diody D7, rezys- 
torow R3, R4, R5 oraz tranzystorow T3, T4. 
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Z chwilp wcisnipcia przycisku SI zasilacz otrzyma napipcie 
zmienne 220 V i jednoczesnie zostanie zamknipty obwod 
samopodtrzymania. Gdy SI wroci do poprzedniej pozycji, 
przekaznik Pk bpdzie miec przycipgnietp kotwicp, gdyz przez 
zestyki 10, 9 i rezystor R3 zostanie nasycony tranzystor T3; 
tranzystor ten przewodzac zapewnia cipgle zasilanie przeka- 
znika (kohcowki 1 i 4). 

Podczas podtrzymania, przez Pk plynie mniejszy prpd niz 
podczas wciskania SI ; zmniejsza to obcipzenie tranzystora T3 
i pobor pradu przez caly uklad. Zwolnienie przekaznika moze 
nastapic w wyniku nasycenia tranzystora T4, ktory zatka 
tranzystor T3, odcinajpc pr$d podtrzymania. 

Gniazdo odbiornika jest wlpczone rownolegle do uzwojenia 
pierwotnego transformatora Tr 1 ; wystepuje na nim napipcie 
220 V tylko wtedy, gdy kotwica przekaznika Pk jest przyciag- 
nipta. Jezeli podczas alarmu przycisk W zostanie zwarty 
ponownie, licznik BCD zostanie wyzerowany, a czas 18 minut 
bpdzie odliczany od poczatku. Jednoczesnie zgasnie migajp- 
ca LED (D8). 

Nadajnik podczerwieni zostal wykonany z ukladem MC1024 
(rys, 2). Zastosowanie kodowanego sygnatu jest niezbpdne, 
gdy odbiornikiem jest telewizor ze zdalnym sterowaniem. 
'’Prosty” nadajnik moglby zaklocic odbior programow, a na 
pewno pilotem od telewizora mozna byloby uruchomic 
uklad czasowy. 

Sygnal z nadajnika jest emitowany przez dwie diody IR typu 
LD271 . Sygnalizacjp optyczn^ zapewnia zolta LED (D12). 
Diodp odbiorcz^ jest BPYP44A (rys. 3). Sygnat jest wzmac- 
niany przez wzmacniacz operacyjny LF357 (powinien byd 
ekranowany) i przez kondensator C18 zostaje doprowadzony 
do wejscia UFI dekodera MCI 025 - US7. 

Do wejscia OSI jest doprowadzana czpstotliwosc wzorcowa 
4,43 MHz z generatora kwarcowego z tranzystorem T8. 
Kombinacja stanow na pipciu wyjsciach jest odbierana 
przez trzy bramki OR (B11, B12, B13), ktore po wykryciu 
kombinacji odpowiadaj^cej kanalowi 26 (bo sygnal tego 
kanalu generuje nadajnik) doprowadza potencjal ujemny do 
bazy tranzystora T9. Tranzystor ten zostanie nasycony i do- 

prowadzi stan H do wejscia przerzut- 
I nika RS. 

W przypadku nieodebrania zadnego syg- 
nalu lub odebrania innego, tranzystor T9 
bpdzie zatkany i stan ukladu nie ulegnie 
zmianie. 

Odbiornik przylacza sip do gniazda urz$- 
dzenia, ktore jest zasilane z sieci. Po 
chwilowym wcisnipciu przycisku SI od- 
biornik otrzymuje zasilanie 220 V i moze 
pracowac, nie powoduje to jednak za- 
dzialania ukladu czasowego. Stan ten 
moze trwac nawet przez caly dzien, a do- 
piero wieczorem mozna uruchomic od- 
liczanie czasu przez uklad US1. Przed 
snem nalezy na chwilp zewrzec przycisk 
W lub przycisk w pilocie (zaswieci sip 
zielona LED sygnalizujpca pracp) i uklad 
zacznie odliczanie czasu do wytpczenia 
odbiornika. W modelowym urzpdzeniu 
czas ten wynosi ok. 20 minut. Po uplywie 
8/9 tego czasu wlpczy sip alarm jako 
migajaca czerwona LED ’’Alarm” i trwa 
przez 1/9 czasu, az do odlaczenia odbior- 
nika od sieci. Jezeli podczas trwania 
alarmu zostanie ponownie zwarty przy- 
cisk W lub w pilocie, uklad czasowy 
wyzeruje sip i zacznie odliczanie czasu 
20 minut od poczatku. Jezeli uzytkownik 
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ogl^daj^c film nie bQdzie spat, to pilotem 
bedzie odraczal wyt^czenie telewizora. 
Jezeli w pewnym momencie zasnie, to 
podczas alarmu nie uzyje pilota i telewi- 
zor zostanie automatycznie odlaczony od 
sieci najpozniej w ci^gu 20 minut od 
zasniQCia uzytkownika. 

Ptytki drukowane obu ukladow sa przed- 
stawione na rys. 3, 4, 5 i 6. 

Po wykonaniu ptytek nalezy najpierw 
wlutowac elementy zasilacza i sprawdzic 
napi^cia zasilajace 12 i 18 V. Nast^pnie 
-zmontowac uktad wykonawczy od SI do 
R5. 



Przyciskiem SI mozna uruchomic prze- 
kaznik Pk, a doprowadzenie do rezystora 
R5 napi^cia 12 V zwalnia jego kotwiCQ 
(nie wolno dot^czac napi^cia 12 V bezpo- 
srednio do bazy tranzystora T4, gdyz 
spowoduje to jego zniszczenie!) 

W nast^pnej kolejnosci mozna wlutowac 
uktad scalony US1 z elemetami wspot- 
pracuj^cymi i sprawdzic, po uprzednim 
przyt^czeniu koncbwki potencjometru PI 
do + 12 V, czy uktad generuje co ok. 2 min 
impuls stanu L. Potem nalezy wlutowac 
pozostate elementy na ptytce czasowego 
uktadu odraczaj^cego i zbadac, czy na 
koncowce 6 US3 wystQpuje impulsowa- 
nie, a takze, czy przerzutnik RS jest 
sprawny. 

Podczas uruchamiania nalezy uwazac na 
napi^cie 220 V, gdyz jest ono bezposred- 
nio doprowadzone do ptytki. 

Po wlutowaniu elementow i pomyslnym 


Rys. 3. Plytka drukowana uktadu czasowego 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej uktadu czasowego 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej ^ 

odbiornika zdalnego sterowania f + 18V 


uruchomieniu mozna przyst^pic do zmontowania uktadu 
zdalnego sterowania. Nie podajQ rysunku ptytki drukowanej 
nadajnika promieniowania, gdyz zalezy to od obudowy pilota. 
Poprawnosc dziatania nadajnika sygnalizuje zotta LED (D12). 
Trzeba uwazac, aby dobrze wlutowac diody nadawcze D13 
i D14. Zamiast LD271 mozna uzyc CQWP42. 

W odbiorniku nalezy najpierw zmontowac wzmacniacz wst^p- 
ny, czyli elementy od D15 do C18 wt^cznie. Wzmacniacz 
operacyjny US6 powinien bye ekranowany. Wtym celu nalezy 
wyci^c z cienkiej blaszki prostok^t o wymiarach 8 x 10 mm 
i za pornoc^ odizolowanego przewodu przylutowab go do 
czwartej koncowki uktadu US6. 


Sprawdzenie wzmacniacza polega na wlaezeniu woltomierza 
(na zakresie 3 V pr^du zmiennego) mi^dzy masQ a wyjscie, 
czyli po kondensatorze C18. Po wcisni^ciu przycisku w pilocie, 
kieruj^c diody nadawcze na diod§ odbiorez^ D15 powinnismy 
zaobserwowac energiezny ruch wskazbwki. Naste?pnie nalezy 
juz tylko wlutowac pozostate elementy odbiornika, sprawdzic 
czy przy uzyciu pilota na kolektorze tranzystora T9 pojawia siQ 
napi^cie 12 V i pol^czyc T9 z reszt^ uktadu. 

Gdy uzytkownik posiada telewizor z takimi samymi cz^stot- 
liwosciami nadajnika, powinien zmienic obydwa kwarce (XI 
i X2) na inne, o cz^stotliwosciach lez^cych w granicach od 3,8 
do 6 MHz. Oczywiscie wartosci kwarcow XI i X2 muszq bye 
jednakowe. □ 
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Medica-Controla-Farmacja 1992 Leon Kossobudzki 


2 roku na rok jest to bardziej Medica-Farmacja niz Controla, 
bo oferta firm oferujgcych aparaturg i wyposazenie dla 
medycyny coraz bardziej przyttacza oferte producentow apa- 
ratury pomiarowej i regulacyjnej. Jest to jednak impreza duza 
i warta obejrzenia rowniez dla osob medycznie niekompetent- 
nych ale zainteresowanych roznymi aspektami elektroniki 
profesjonalnej. Ostatnia wystawa z tej serii odbyfa sip w war- 
szawskim Palacu Kultury w dmach 3-6.11.1992 r. Poza ogrom- 
ng ofertg aparatury medycznej (gdzie z trudem udawalo sip 
dojrzec niezelektronizowane urzadzenie) wiele firm oferowa- 
to mniej lub bardziej "klasyczny" sprzpt pomiarowy, choc to 
"wiele" nie przekraczalo chyba 20% calosci. Otwarcie ryn- 
kow swiatowych zaowocowaio rowniez dostppnoscig swiato- 
wej klasy materialow i podzespolow dla krajowych producen- 
tow i niektorzy z nich potrafili te mozliwosc, mimo znanych 
trudnosci finansowo-biurokratycznych, wykorzystac, oferujgc 
wyroby w pelni konkurencyjne dla zagranicy, lecz tansze. 
Oferta ze swiata objawila sip glownie za posrednictwem 
krajowych reprezentantow, dystrybutorow i dealerow, jak to 
jest we wszystkich normalnych krajach. 

W wypetnionym roznorodnym sprzptem pomiarowym i nie 
tylko stoisku warszawskiej firmy Labimed mozna byfo obej- 
rzec i dotkngcznacznej czesci szerokiego asortymentu produ- 
ktow koreahskiej firmy Hung Chang, coraz popularniejszego 
w Europie, a znanego rowniez i u nas chocby z publikacji 
w "Re". W stoisku austriackiej firmy Elsinco, rowniez stale 
wypefnionym zainteresowanymi potencjalnymi klientami, 
przedstawiono komplet produkowanych ostatnio oscylosko- 
pow Kikusui oraz aparaturp m.cz. i TV firm Anritsu i Magni. 
Mozna bylo bez trudu zauwazyd, ze oferta oscyloskopow 
Kikusui przesunpla sip w strong oscyloskopow cyfrowych (fot. 
1) ze stopniow^ rezygnacjg z rozwigzan analogowych. Jest to 
wynik zmiany struktury popytu - klient woli kupic drozszy 
oscyloskop cyfrowy o szerszych mozliwosciach niz tahszy, 
choc nawet bardzo dobry analogowy, ktory go jednak w znacz- 
nym stopniu ogranicza. Tendencje t^ podkreslafa obecnosc 
w stoisku "oscyloskopowych Cadillacow", czyli wyrobow 
firmy LeCroy z USA. A na tahszy sprz^t analogowy popyt jest 
ciagle, bo zatatwia on 99% problemow serwisu sprzgtu 
powszechnego uzytku, na ktory obecnie jest najwi^ksze 
zapotrzebowanie. 

Eksponatem wzbudzaj^cym jednak duze zainteresowania byf 
system T3000 do wykrywania uszkodzen podzespofow wluto- 
wanych w pfyty drukowane, a zwfaszcza analogowych i cyf- 
rowych ukfadow scalonych niezaleznie wfasciwie od stopnia 
ich integracji, System T3000, produkowany przez brytyjska 
firm^ Polar Instruments, jest systemem porownawczym o in- 
teresuj^cych wlasnosciach: 


Fot. 1. Widok oscyloskopu cyfrowego COM 7203 A 200 MHz - 
firmy Kikusui 



- aby sprawdzic dowoln$ pfyt^, ukfad scalony po ukfadzie, 
wystarczy miec na pewno sprawna pfyt^ odniesienia, nawet 
nie zasilana; 

- po zafozeniu specjalnych klipsow na oba porownywane 
ukfady system sprawdza kolejno stany na wszystkich wy- 
prowadzeniach badanego ukfadu i porownuje je z ukfadem 
wzorcowym; 

- wszelkie roznice s^ sygnalizowane; 

- badana plytka nie musi bye dokumentowana, wystarczy ze 
ma identyezny wzorzec porownawezy; 

- sprawdza si^ nie tylko ukfady scalone, ale rowniez tranzys- 
tory. tyrystory itp.; 

- obsluga jest tak prosta, ze sprawdzanie skomplikowanych 
plyt moze bye przeprowadzane przez srednio kwalifikowa- 
ny personel. 

Jest to tak ciekawe urzgdzenie, ze wkrotce napiszemy o nim 
wi^cej. 

Drugim, duzym wystawca multimetrow byta warszawska 
firma Set-Pol, oferujaca sprz^t pomiarowy ABB Metrawatt. 
Byf tu wi$c komplet miernikow MetraHit (opis w "’Re" nr 
1/1993), multimetry analogowe i cyfrowe ogolnego przezna- 
czenia i roznej konstrukcji, takze w formie otwieranego 
pudetka, mierniki c^gowe; do tego wszelkiego rodzaju prob- 
niki i mierniki do porniarow i sprawdzania instalacji silnop- 
r^dowych, m.in. mierniki izolacji, rezystaneji uziemien i wska- 
zniki wirowania faz. Cafy sprz^t ABB jest utrzymywany 
w jednolitej konweneji kolorystycznej "ciemna zielen z ciem- 
na szarosci^", dzieki czemu nawet lekkie konstrukcje wy- 
gl^daj^ dose solidnie. Wszystkie multimetry cyfrowe tej firmy 
sg wyposazone w pomocnicz^ skalQ analogowg (nowinka 
sprzed paru zaledwie lat okazala si$ dobrym pomysfem 
i coraz powszechniej sie przyjmuje). 

Firma Spectro-Lab, poza lieznym sprz^tem laboratoryjnym, 
rowniez tak skomplikowanym jak spektrometry, chromato- 
grafy i mikroskopy elektronowe, oferowafa i przedstawiata 
dwa urzadzenia pomiarowe Philipsa. Tylko dwa, ale za to 
ciekawe. Do obejrzenia i wzi^cia w rgke byf uniwersalny 
przyrzgd samochodowy Fluke 88 ("Re" nr 8/1992) oraz 
multimetr-oscyloskop Philipsa "Scope-Meter", ktory spraw- 
dzil si$ tez jako bezpieczny przyrzad do porniarow elektro- 
medycznych. Otym interesujgcym przyrz^dzie w najblizszym 
czasie opublikujemy obszerny artykuf. 

Aparatura do pomiaru wielkosci elektrycznych, czyli ta "typo- 
wa", stanowifa niewielki odsetek oferty przedstawionej w cz§- 
sci Controla (zupelnie zreszt^ nie oddzielono jej - nawet 
kolorystycznie czy symbolami - od czesci Medica i stoiska obu 
wystaw byty dokfadnie przemieszane). Przewazaj^c^ wi^k- 
szosc stanowify urzadzenia pomiarowe speejalizowane oraz 
wyposazenie dla nich - od czujnikow po oprogramowane, 
kopiarki, faxy i komputery. 

Urozmaicon^ funkcyjnie, a bardzo podobng konstrukcyjnie 
oferty takich urzadzeh przedstawifa niemiecka firma Ahlborn 
Mess- und Regelungstechnik (Holzkirchen), specjalizuj^ca 
si§ w pomiarach wielkosci nieelektrycznych, jak np. prze- 
pfywy plynow, gazow i ciepla, temperatura, wilgotnosc, szyb- 
kosc wiatru oraz odpowiednich czujnikow pomiarowych. Wy- 
stawiono gfownie przyrzady przenosne, projektowane z mys- 
lg o stosowaniu w ochronie srodowiska i do porniarow 
w terenie, w mozliwie zunifikowanych obudowach. Za to duze 
sg roznice w mozliwosciach dolaczania roznych czujnikow 
(rezystory termometryezne, termopary, higrometry, czujniki 
podezerwieni) i sterowania; wersje z wewngtrznym mikro- 
procesorem majg tu znaezne szersze mozliwosci i w rezul- 
tacie mozna dobrac miernik i czujniki dla praktyeznie kazdego 
zastosowania. 

Podobnie uniwersalna jest tez oferta miernikow wielofunkcyj- 
nych. Tak np. mikroprocesorowy miernik THERM 2285-2 
mierzy szybkosc wiatru, szybkosc przeptywu wody, wilgot- 
nosc powietrza i temperature, dwie wielkosci jednoczesnie, 
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i to wszystko w matej, przenosnej obudowie wielkosci multi- 
metru (180 x 85 x 33 mm). S3 tez dokladne wersje przeznaczo- 
ne do uzytkowania w laboratorium, wyposazone w autokalib- 
racjg, automatyczne przetgczanie punktow pomiarowych, 
wyjscie na komputer, drukarkg i sterowniki. Wyraznie wzrasta 
tendencja do umieszczenia w jednej obudowie coraz wigkszej 
liczby funkcji pomiarowych i dania uzytkownikowi mozliwosci 
stosowania miernikow w duzych systemach pomiarowych, 
instalowanych zarowno stacjonarnie jak i w terenie. 

Rzadko spotykana na tych wystawach aparaturg pomiarowg 
stosujgcg techniki radiacyjne oferowata krajowa firma Elpol 
pod ogolnym hastem “Promieniowanie byto, jest i bgdzie”. 
Byfa to nowoczesna, ostatnio opracowana aparatura o in- 
teresujgcych zastosowaniach, jak np. izotopowy ggstoscio- 
mierz warnikowy do pomiaru ggstosci plynu czy pulpy w zbior- 
niku (zakres 50-r-95 Bx), waga tasmociggowa do ciggfego, 
bezstykowego wazenia krajanek na biegngcym przenosniku 
tasmowym (legalizowana), poziomomierze do cieczy i pfyn- 
nego szkla oraz materiatow sypkich, miernik grubosci folii Al 
(40-r500 //m) i blachy (0,1 —8,0 mm), a takze analizator 
zanieczyszczeh materiatow budowlanych naturalnymi sub- 
stancjami promieniotworczymi (potasem, radonem i torem). 
Wspomniana juz firma ABB oferowata nowoczesne biurowe 
systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) o mocach 0,5-r-5 
kVA 0 znieksztatceniach napigcia wyjsciowego nie prze- 
kraczajgcych 3%. Stuzg do zasilania komputerow, terminali 
sieciowych, systemow telekomunikacyjnych, automatyki i ste- 
rowania, sprzetu medycznego, naukowego itp. 

Dosb licznie by! reprezentowany sprzgt automatyki i regulacji. 
Jak zwykle byfa obecna niemiecka firma Jumo (Fulda) z duzg 
ofertg regulatorow przemystowych. Uwagg zwracaty nowe 
typy mikroprocesorowych regulatorow JUMOdTRON (fot. 2) 
0 rozmiarze tylko 48x48 mm, stanowigce rozszerzenie tej 
serii, ktora byfa produkowana dotychczas o rozmiarach 
96 x 96 mm i 96 x 48 mm; przy okazji modernizacji wprowadzo- 
no jedno7naczny rozdziaf funkcji obslugi (sterowanie, usta- 
wianie parametrow, konfiguracja), zalatwianych przy uzyciu 
czterech przyciskow funkcyjnych. Funkcja "Rampa" wtgcza 
wyjscie, gdy przy okreslonym gradiencie zmian kontrolowa- 
nego parametru zostaje osiggnigta zadana wartosc. Analogo- 
we wejscia tych regulatorow dopuszczajg dolgczenie czuj- 
nikow temperatury (rezystancyjnych i termopar) oraz znor- 
malizowanych sygnalow napigciowych i prgdowych, regula- 
tor sam dopasowuje sig do parametrow toru regulacyjnego. 
Regulatory i czujniki i to w duzym wyborze wystawialy rowniez 
firmy krajowe, np. Czaki z Raszyna; byfa tez jedna firma 
czeska (kraj rzadko ostatnio u nas widywany na wystawach) 
- ZPA Usti nad Labem - z duza ofertg regulatorow tem- 
peratury, poziomu i cisnienia wraz z odpowiednimi czuj- 
nikami. 

Polskie firmy oferowafy tez inne ciekawe rozwiazania. Na 
pierwszym miejscu mozna tu wymienid "Mefki”, czyli mini- 


Fot. 2. Widok mikroprocesorowego regulatora JUMOdTRON 



a<t)iH/s22 



Fot. 3. Wydruk analizy przebiegu przez system AP 1400 

drukarki termiczne firmy Mefa z Bfonia (joint venture z francuskg 
firmg SINFA). Opracowana we Francji z przeznaczeniem do 
wspofpracy z domowym terminalem sieci Minitel Mefka okazata 
sig tak uniwersalna, ze stosuje je przysfowiowe '’pol swiata” 
w najdziwniejszych miejscach, od drukarki ’’przywigzanej,. do 
oscyloskopu cyfrowego, po wydruk pokwitowania za parkowa- 
nie. Mefki drukujg na papierze termicznym z rolki szerokosci 112 
mm; wersja podstawowa - 40 lub 80 znakow (matryca 8x8 
punktow) w wierszu i z szybkoscig 0,75 wiersza/s. Wersja Mefka 
SQ drukuje rowniez grafikg ze zdolnoscig rozdzielcza 60 do 240 
punktow na cal, a znaki sg drukowane w matrycy 9x12 (draft) lub 
18x24 (LQ). Jako drukarka, Mefka jest rownowazna drukarce 
Epson LX 800. 

Firma oferowafa tez bileterkg z Mefkg jako drukarkg. Przy 
zasilaniu z akumulatora 12 V 2 Ah moze wydrukowac 2000 
biletow, podtgczona przez zasilacz buforowy nie ma juz 
zadnych ograniczen. Po polgczeniu z komputerem przez 
fgcze RS-232C otrzymuje on informacjg o eksploatacji, ze 
swej strony ladujgc Mefkg informacjg, np. o taryfikatorach, 
adresie parkingu, nazwie przedsigbiorstwa itp. 

Pokazano tez unowoczesniong wersjg Mefki SQ - Printa SQ, 
a do eksploatacji w terenie oferowano terenowy zestaw 
drukujgcy TZD noszony w torbie na pasku. Mefki wazg 
tylko 600 g. 

Warszawska firma SPC Apparatus wystawita pomysfowy 
telemetryczny system pomiarowy API 400. Jest to cztero- 
kanafowy, mikroprocesorowy system do zdalnych pomiarow 
i analizy wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych (przy- 
spieszenie, przemieszczenie, sifa, cisnienie, temperatura), 
przez RS-232C wspolpracujgcy z dowolnym PC z laptopami 
i notebookami wfgcznie. Zainstalowane w komputerze oprog- 
ramowanie umozliwia gromadzenie danych w formie zbiordw, 
obserwacjg przebiegow na ekranie monitora i ich analizg 
-system wylicza np. wartosci skuteczne, widma czgstotliwo- 
sci, autokorelacje i wzajemne korelacje oraz parametry 
statystyczne. 

Przetworniki zamieniajg mierzone wielkosci fizyczne na syg- 
naly m.cz. 5 kHz z maksymalng dewiacjg 2,5 kHz, przesyfane 
do mikroprocesorowych koncentratorow na odlegosci do 100 
m. Przebiegi i wyniki ich analiz mogg bye wydrukowywane 
przez dowolng drukarkg. Na fot. 3 przedstawiono wydrukowa- 
ny na Mefce przebieg przyspieszenia a(t) dla zawieszonej 
sprgzyriujgco masy oraz rozklad Fouriera dla tego przebiegu 
(u dofu). 

Prawdziwg ucztg dla znajgcych sig na elektronice medyeznej 
i chemii byfa ta czgsc wystawy Medica, ktora oferowata sprzgt 
zelektronizowany do analiz i do leczenia. Sprzgt analityczny 
w znaeznym stopniu byt typowym (czyli bardzo ztozonym) 
sprzgtem laboratoryjnym, o ktorym mozna by napisac od- 
dzielnie, grube sprawozdanie. I chyba w przysztosci trzeba to 
bgdzie zrobic. □ 
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HANNOVER 
- 31 . 0 3 . 1 9 9 3 


postapy informatyki i telekomunikacji, 
e doskonalenie zawodowe. 

W czasie targow CeBIT’93 odb^dzie siQ Mi^dzynarodowe 
Forum ’’Business with Eastern Europe”, w czasie ktorego 
przedstawiciele Europy Srodkowo-Wschodniej b^da mogli 
nawi^zac z reprezentantami calego swiata kontakty prowa- 
dzace do wspolpracy gospodarczej i naukowej Wschodu 
i Zachodu. 


CeBIT - to najwi^ksze w Europie targi sprz^tu 
komputerowego, oprogramowania i technicznych sro- 
dkow facznosci. 

Tegoroczne targi CeBIT beda prezentacja najnowszych 
osiagniec i zdobyczy techniki w dziedzinie organizacji 
biura, informatyki i telekomunikacji. 

Program tegorocznych targow, zlokalizowanych w 22 
halach wystawowych o facznej powierzchni wystawien- 
niczej 320 tysi^cy metrow kwadratowych obejmuje: 

f technike informatyczna, 

Q sieci komputerowe, 

projektowanie, zarzadzanie i produkcja wspomagane 
komputerowo, 

oprogramowanie specjalistyczne, 

telekomunikacje, bezprzewodowe sieci telekomunikacji 
cyfrowej, 

technike biurowa, komputeryzacja biur, 
technike bankowa, 

0. urzadzenia zabezpieczajace, 


Nasza redakcja wspolnie z Biurem Podrozy i Turystyki 
Targowej ’’JOINTEX” organizuje wyjazdy na Targi CeBIT’93 
dla czytelnikow Radioelektronika Audio-HiFi-Video. Przewi- 
dujemy zorganizowanie wycieczek w terminach 23 - 27.03 
i 28.03 - 1.04 (3-dniowe) i 23 - 29.03 (5-dniowa). Koszt udziatu 
w wycieczce wyniesie odpowiednio 3980 tys. z\ lub 5580 tys.zl. 
Koszt obejmuje przejazd luksusowym autokarem na trasie 
Warszawa - Hannower i z powrotem, codzienne przejazdy 
autokarem z miejsca zakwaterov/ania na Targi, zakwaterowa- 
nie i ubezpieczenie. Dodatkowo b$dzie mozliwoscwykupienia 
(za 520 tys. zl) karty wst^pu na CeBIT’93. Na terenie Targow 
bed$ obecni przedstawiciele organizatorow, ktorzy bpdg 
siuzyc rada i pomoc^ czlonkom grup wycieczkov/ych. 

Na odwrocie kupon uprawniajacy do ulgowej opfaty za udziat 
w wycieczce na Targi CeBIT do Hannoweru. Przewidujemy 
dodatkowy rabat dla prenumeratorow ReAV. 

Zgioszenia do 10 marca br. przyjmuje: 

Biuro Podrozy i Turystyki Targowej JOINTEX TRADE a. 

TRAVEL ul. Wilcza 46, 00-678 Warszawa 

tel. /fax (0-2) 628 20 93, tel. (0-2) 628 64 80 w 339. 


BIBLIOTEKA RADIOELEKTRONIKA 

Redakcja postanowila poszerzyc zakres swego dzialania o wydawanie 
ksi^zek. Chcemy stworzyc bibliotek$ radioelektronika zawieraj^c^ ksi^zki, 
ktore Warn potrzebne zarowno jako pomoc warsztatowa w praktyce 
radioelektronicznej, jak i pomoc dydaktyczna ulatwiajaca zrozumienie 
pewnych zjawisk - ich ilosciowe i jakosciowe okreslenie. 

Beda to zarowno ksiazki autorow polskich, jak i tlumaczenia literatury 
zagranicznej. Na pocz^tektlumaczymy ksiazke pt. ”Hi-fi im Auto” z wydaw- 
nictwa Franzis Verlag. 

Moze niektorzy nasi Czytelnicy pamietaja, jakim powodzeniem cieszylo sie 
stoisko tego wydawnictwa na Mi^dzynarodowych Targach Ksiazki w War- 
szawie, w latach siedemdziesiatych. (W latach pozniejszych wydawnictwo 
to byto prezentowane na wspolnym stoisku RFN). 

Wydawnictwo zawdzieczalo swe powodzenie duzemu asortymentowi 
ksi^zek z elektroniki - na roznym poziomie, w roznym uj^ciu i o roznej 
obj^tosci. Dzisiaj wydawnictwo to wydaje nadal wiele roznorodnych 
ksiazek, a wybrana przez nas na poczatek jest typowa lektur^ popular- 
notechniczna. 


Pokwitowanie dla wplacajacego Odcinek dla 


Wybralismy te ksiazk^, gdyz wiemy, jak trudno jest uzyskac wsamochodzie 
dobre parametry odbioru radiowego lub odtworzyc nagranie. Zalez 3 one 
nie tylko od zastosowanych urzadzeh, ich rozmieszczenia, montazu ale 
rowniez od rodzaju wn$trza samochodu - chociazby pokrowcow. 

Nasz ksiazkowy program wydawniczy chcielibysmy ksztattowac wspolnie 
z Wami. Diatego b^dziemy wdzi^czni za listy, w ktorych napiszecie, co 
Waszym zdaniem nalezy wydawac w pierwszej kolejnosci. 

Chcemy aby te ksiazki jak najlatwiej do Was docieraty. Diatego tez jedn^ 
z form rozpowszechnienia b^dzie sprzedaz wysylkowa z redakcji. B^dzie- 
my Was informowac o zamierzeniach i oczekiwac zamowien. Wydaje nam 
sie, ze taka forma sprzedazy moze bye obopolnie korzystna. Warn zapewni 
otrzymanie ksiazki z "pierwszego rzutu” i bez mariy handlowej, a wi^c 
znaeznie taniej niz w ksiegarni, nam zas ulatwi orientacj^ w naktadzie 
ksiazki. 

Dzisiaj rozpoczynamy nasza akcj$ umieszczajac kupon na ksiazke ”Hi-fi 
wsamochodzie”. Ksiazka ta ukaze sia w maju i b^dzie kosztowac u nas 
35 tys. zl. 

Wszystkich zainteresowanych prosimy juz dzis o wypelnienie przekazu, 
oplacenie ksiazki i wysfanie go do nas. a my w maju wyslemy ksiazka. 

_____________ (MIJ 

posiadaeza rachunku 8 Odcinek dla banku 
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Zglaszam swoj udzoal w wycieczce na Targi CeBIT’93 

lmi§ Nazwisko 

Ulica Nrdomu /Nr mieszkania.. 

Nr kodowy Miasto 

Oswiadczam, ze oplacilem prenumerat^ ReAV na 
rok 1993 


Podpis 

■ 



OGLOSZENIA 

” ASTRAL”, sprzedaz elektronicznego sprzetu 
ochrony mienia renomowanych firm Swiatowych: 
FBII, VISONIC, CROW. Warszawa, Leszno 8, 
tel/fax 38-70-11. RO/200/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy 
do samodzielnego montazu. Informacje gratis 
kopertq zwrotnq. Sylwester Krblak, 75-337 Kosza- 
lin, ul. Wyki 19/ 6, tel. 41-28-13. RO/034/92 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW 

wykonuje REWO-Elektronika, skr. poczt. 449, 
00-950 Warszawa. Informacje po nadesianiu kope- 
rty zwrotnej. RO/1 90/92 

Przyjm$ montaz obwodow drukovvanych lub kom- 
pletnych urzadzeh. K. Rogala, Baranow 69, 28-530 
Skalbmierz, woj. kieleckie. RO/204/92 

Sprzedam roczniki Radioeiektronika 1983-1992 

oraz numery Mlodego Technika 1965-1989. Ta- 
deusz Stolarz, ul. Armii Krajowej 19a, 37-420 
Rudnik. ro/002/93 

AUTO-REVERSE w MDS442. Informacje - 14-420 
Mtynary, ul. Rynek 4/3 RO/003/93 

Wysylkowa sprzedaz konwerterow RYMI. Opis 
”Re” 4/1992. Ryszard Misiak Husarska 6/14, 
60-331 Poznan, tel. 67-98-90. RO/006/93 

Wysylkowa sprzedaz podzespoiow elektronicz- 
nych hurt i detal. Katalog - koperta zwrotna 
+ znaczek. UNIPOL skr. poczt. 25, 07-202 Wy- 
szkow. RO/1 96/92 

Tanio sprzedam uktady 8255 i 2764 (duze ilosci). 
Informacje: koperta 4- znaczek. 96-500 Socha- 
czew, ul. Zeromskiego 39A/92. ro/oio/93 

EQUALIZER, AUDIO-TIMER, obudowy, poleca inz. 
M. Boguslawski, ul. Starorudzka 88c, 93-424 Lodz, 
tel. 80-14-75. RO/011/93 


Zatrudni^, dam mieszkanie lub zakwaterowanie 
pracownikom do Sowtware i Hardware-kompute- 
rowe. "TOMEL” Tomaszow Mazowiecki, ul. 2wirki 
i Wigury 3, tel.: 40-47; 49-18. RO/012/93 

Ptytki drukowane wszystkich rodzajow supereksp- 
resowo wykonuje, przyjmujg korespondencyjnie: 
PPE, 05-806 Komorow, Lipowa 13, tel. 58-00-74. 

R 0/022/93 

Cz^sci elektroniczne, obudowy, zestawy do samo- 
dzielnego montazu, katalogi — szeroki asorty- 
ment. Pawel Gorski 05-070 Sulejowek, ul. Matejki 
3. Informacja: koperta zwrotna + znaczek. (Oferta 
Nr. A3). RO/023/93 

Specjalistyczny serwis poleca swoje usfugi w za- 
kresie napraw glowic telewizyjnych wszelkich 
typow oraz modulatorow magnetowidowych, row- 
niez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. AND- 
RZEJ KULIBABA, 01-91 1 Warszawa. Andersena 2, 
tel. 35-57-80. RO/205/92 

WYKRYWACZE METALI ul. Ryszarda 44. 05-800 
Pruszkow RO/090/92 

OTV RADZIECKIE przenosne — stacjonarne: ser- 
wis, piloty, telegazeta. INTERSERWIS, Warszawa, 
ul.Chmielna 10, tel. 21A7-72. RO/035/92 

Naprawa generatorow i montaz koderow PAL do 
generatorow K935 i K938 oraz do generatorow 
rosyjskich. W generatorach ’’Meratronik-a*' mon- 
tujemy kodery teletekstu wraz 2 tekstem podobnym 
do TV obrazu kontrolnego. TESTRONIK. Warszawa, 
ul. Robinii 8a. tel. (0-2) 667-72-70 godz. 9-16. 

RO/016/93 

MODUIY Hi-Fi - wzmacniaczy, korektorow, equal ize- 
row, plyty czotowe, pulpily mikserskie. (Informa- 
cje-znaczek) AMPLIFY skr. 65, 30-500 Krakow 77 

RO/018/93 


ZLOCENIE TECHNICZNE 

© zfqczy krawpdziowych plytek drukowa- 
nych (na podkfadzie niklu), 

4$) selektywnezlocenie lub niklowanie plytek. 
Cynowanie, cynkowanie, niklowanie detali. 

’GALW AX ul. Czeresniowa 37 
02-457 Warszawa, tel. 23-85-64. 

RO/013/93 


STACJE MONITORUJACE I RADIOWE 

SYSTEMY POWIADOMIENIA O ALARMIE 

komputerowe stacje monitorujqce 
0 indywidualne Iqcza radiowe 
€ cyfrowe kodowanie sygnatow 
& mozliwosc wspolpracy z dowolnym sys- 
temem alarmowym 

<5 zasigg w miescie 10 km (25 km w pasmie 
strzezonym) 

O homologacja Ministerstwa Lqcznosci 

Producent: NOKTON s.c. 

90-039 Lodz, ul. Nawrot 91, tel./fax 74-22-23 

RO/084/92 

VIDEO HEAD SERWICE. Profesjonalna wymiana 
koncowek wizyjnych na dyskach glowic magneto- 
widowych VHS, rowniez wiQkszosc typow wielo- 
glowicowych. Uslugp wykonujemy na poczekaniu, 
lub wysylkowo za zaliczeniem pocztowym. Koniecz- 
ny kontakt (wylacznie) telefoniczny dla uzgodnienia 
dnia i godziny przyjazdu, jak rowniez dla uzgod- 
nienia warunkow wykonania uslugi wysylkowo. W li- 
pcu i sierpniu zaklad nieczynny. Krakdw, ul. Gen. 
Pradzynskiego 6, tel. 11-03-70. RO/217/91 
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Firma Elektroniczna ’’MENCEL INDEPENDENT COMPANY POLAND” 

- producers profesjonalnych lokalizatorow i wykrywaczy roznych 
metali, 20 typow, 4 m zasipgu, referencje-atesty/krajowe-zagraniczne, 
POBox 189, 58-500 Jelenia Gora telefony: 420-22, 527-43. RO/009/93 

: : — : “| 

MILIONY KROTKOFALOWCOW NA SWIECIE 

NIE MOGA SIE MYLIC. ONI WYBRALI 

Y A E S U 

Niezawodny, nowoczesny sprz^t - transceiver KF, VHF i UHF 
(pasma 160 m, 80 m, 40 m, 30 m, 20 m. 17 m, 

15 m, 12 m, 10 m, 2 m, 70 cm, 23 cm) 
wraz z WSZELKIMI AKCESORIAMI 
NARESZCIE DOSTEPNY W PELNYM ASORTYMENCIE 
z 12 miesi^czna gwarancj^ i serwisem. 

PROMOCYJNE CENY DO CZERWCA 1993 r. 

I DIa instytucji, organ izacji i firm - 

PROFESJONALNE RADIOTELEFONY SERII FTH i FL. 

I TEM SPRZET WYBRALA AMERYKANSKA POLICJA M 

I Dystrybucja: BAJER TELECOMUNICATION I 

02-352 Warszawa ul. Szcz$3liwicka 34 p. 017 
tel/lax (022) 22-76-28 RO/ 020/93 


F.A. LOKIS 

54-412 Wroclaw, ul. Mazowiecka 17, 
tel. /fax 300-12 w. 227 

HURT ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH 

PAMIECI TC (TOSHIBA), UKLADY SERII 80..., 82..., 
ICL, ICM, MAX, IH, LM, SL, SP, ZN, LH, UKtADY 
TTL, C-MOS, TRANZYSTORY, DIODY WYSOKO- 
NAPIECIOWE, DIODY ZENERA SMD, KWARCE, 
MOSTKI GRAETZA, KONDENSATORY TANTAL., 

SMD, REZYSTORY, SMD. 

Uktedy specjalizowane firm: STANDART MICROSYSTEM, 
RETICON, DATEL, PLESSEYS, SILICON, ROCQWELL, 

MAXIM 


S.C. CIMALA i GAWLAS 

Producent najlepszych w kraju 

WZMACNIACZY ANTENOWYCH 

€* wzm. ant. RTV - indywidualne 
© wzm. ant. - blokowe 
wzm. ant. do TV kablowej 
® specjalne wzm. ant. na zyczenie 

Udzieiamy wszelkich informacjll 

tel. 297-27 43-445 Dzi^gielow 178 k/Cieszyna 

RO/168/92 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

OBUDOWY z mefalu i tworzyw 

Nowoczesna technologia, 
atrakcyjne wzornictwo 
Do urz^dzen przemystowych, 
medycznych, elektroniki uzytkowej 

LC ELEKTRONIK 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/fax 342873 tlx 825578 Icel 

RO/021/91 





o funkcjach 


test kolorowego obrazu kontrolnego, pasy kolorowe, tla, pola 
biafe i czarne, krata i inne testy 
20 slron telegazety 

plynne przestrajanie od 1 do 60 kanatu (z TV kablow^) 
impulsy SC, SSC, BH, BV. wyjicia RGB i p.cz. (38MHz) 
oraz wiele innych mozliwosci 


NIEZAWODNE I TANIE 


poleca 

TESTRONIK 

02-495 Warszawa, ul. Robinii 8a 
tel. (0 22) 22-79-06, tel/fax (02) 667-72-70 



GENERATORY 

TV OBRAZQW KONTROLNYCH 

NAGRODZONE NA MI^DZYNARODOWEJ WYSTAWIE 
TELE-FOTO-VIDEO 


NOWOSC! NOWY CA80 

na profesjonalnej plyice i w bbudowie! 

CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 5000 uzytkow- 
nikow, mikrokomputer edukacyjny z 1 1-tomowa doku- 
mentacja, umozliwiajacy btyskawiczne poznanie mik- 
roprocesorowej techniki sterowaii i kontroli — nawet 
14-latkom. Dla CA80 istnieje juz kilkadziesi^t aplikacji. 
Oferujemy takze inne, bardzo atrakcyjne urzadzenia 
wykonane w technice mikroprocesorowej. Katalog 
— koperta zwrotna ze znaczkiem plus znaczek. 



”MIK” Stanistaw Gardynik 
05-090 Raszyn, Olszowa 68 

RO/1 53/91 


KINESKOPY KOLOROWE 

0ZACHODNIE 

KRAJOWE 

JAPONSKIE 

REGENERACJA WYMIANA 

Inz. Kazimierz Paprocki 
ul. Ptonska 5 
03-683 Warszawa 
tel. 679-99-42 

RO/123/92 





BIURO HANDLOWE 

00-576 Warszawa, ui.Marszatkowska 28/139 

tel. /fax 628-95-21, tlx 825555 ATTiRIMEX, komertel: 3912-1673 

oferuje w duzym wyborze - 200 model! gtowic video, a w tym: 

kompletne gfowice magnetowidowe @ gtowice magnetofonowe — ALPS, MX i inne 

AKAI, FISHER, FUNAI, GOLDSTAR, ' rezonatory kwarcowe — 27,145 MHz 

HITACHI, JVC, NEC, ORION, flltry ceramiczne — SFE 5 ' 5 1 6 ' 5 MHz 

S testery do sprawdzania jakosci glowic magnetowidowych 

PANASONIC, SANYO, SHARP, TOSHIBA 

Na zyczenie klientow wysylamy oferty cenowe. 

Uwaga dla serwisdw: istnieje moziiwosc zakupu znacznie taniej — na cele zaopatrzeniowe. Prowadzimy rowniez 
sprzedaz wysyfkowa (wystarczy podac symbol i nr glowicy lub magnetowidu) RO/253/91 
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aio ryiR SPOtKA ZO.O. 

PROJEKTOWANIE I WYTWARZANIE NARZ^DZI 
DO PRODUKCJI OBUDOW Z TWORZYW 
SZTUCZNYCH I METALOWYCH, 
OBUDOWY DO SPRZETU ELEKTRONICZNEGO 
I ELEKTROTECHNICZNEGO. 

Mozliwosc produkcji obudow na miejscu. 

DIONAR Sp. Z O.O., ul. Swidnicka 51 
58-200 Dzierzoniow 

Tel. 074 322255; Fax 4874318561; Tlx 0745528 

RO/U04/93 



REPRESENTATION OFFICE: / 

03-072 Warsxawa • til. Al/.acka 15a jr tel./fax 172850 


OSCYLOSKOPY CYFROWE I ANALOGOWE 
ANALIZATORY STAN 6 W LOGICZNYCH 
ANALIZATORY WIDMA I ANALIZATORY FOURIERA 

OPTOELEKTRONIKA 
SONDY PRADOWE I NAPIIjCIOWE 
APARATURA POMIAROWA TECHNIKI TELEWIZYJNEJ 
APARATURA STUDlbW TELEWIZYJNYCH 
MONITORY I TERMINALE GRAFICZNE 
DRUKARKI KOLOROWE 



AUTORVZOWANV 5ERWI5 I DYSTRYBUTOR: 

• TESPOl • 

Wroclaw, (el. 673893. fax 674901 

AUTORYZOWANI DY5TRVBUTORZV: 

• UNITRONEX • 

Warszawa, tel. 430248. 432636. fax 434521 

• JAHTEl • 

Warszawa, lei. 423020, fax 479360 

• INTERAMS > 

Warszawa, tel. 245381. 245099. fax 247817 

• ACS • 

Warszawa, lei. 6791315. 369366 



m 


SERWIS 

CZESTOSCIOMIhR^L 
ANALIZATORY WIDMA 
ZASILACZE 
£ STABILIZATORY 

ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFONOW 
REFLEKTOMETRYiinne 


MIERNIKI ANALOGOWE 
MULTIMETRY CYFROWE 
MULTIMETRY C^GOWE 
© MIERNIKI IZOLACJI 
MOSTKI POMIAROWE 
GENERATORY 
§* OSCYLOSKOPY 
firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak: 

HUNG CHANG ©YU FUNG 

© PHILIPS FLUKE % CHAUVIN ARNOUX 

@ METEX © FINEST 

© KIKUSUI i innych 

kupicie Pahstwo w hurcie i w detalu na cele 
zaopatrzeniowo-inwestycyjne w: 

ZAKLADZIE USLUGOWO-HANDLOWYM 

MERSERWIS S.C. 

ul. Gen. W». Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 
czynnym w godz. 8 00 -i7‘ 


,oo 


Przy duzych zamowieniach rnozliwosd dostawy transpor- 
tem firmy. Multimetry cyfrowe - na zyczenie sprzedaz 
wysyfkowa. 

Prowadzimy fakze serwis elektrycznej i elektronicznej 
profesjonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 




SERDECZNIE 


ZAPRASZAMY 

RO/212/92 


M E R A 

Spolka z o.o. 

02-363 Warszawa 
I MERn Al. Jerozolimskie 202 

Mil tel. 23-82-41 tub 23-76-50 

I tlx 81-47-14, fax 23-87-40 

of e r u j e jako wylc^czny dystrybutor 

O B U B O W do sprzetu 
ELEKTRONICZNEGO 
I ELEKTROTECHNICZNEGO 

Wszystkie obudowy spelniaja wymagania norm mi$dzynarodo- 
wych. Oferujemy szeroki asortyment typow i wymiarow.no/192/92 


Szwajcarska firma HOTLINE - 

generalny dystrybutor sprzetu teleradiokomunikacyjnego 
(krotkofalarskiego i profesjonalnego) firm 

I YAESU, STANDARD, ICOM, DIAMOND 

nawiaze wspolprac^ z firmami, hurtowniami, 
sklepami i punktami serwisowymi branzy 
elektronicznej w Polsce. Dealerom gwarantujemy 

I ci^glosc dostaw petnego asortymentu oraz 
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. 

Pisemne zgtoszenia wraz z krotka charakterystyk^ 
firmy (w jgzyku polskim) prosimy kierowad na adros: 

HOTLINE/BAJER TELECOMUNICATION 

02-353 Warszawa, Szcz^sliwicka 34 p. 017 

' * RO/021/93 



AA 

BOPLA 

GEHAUSE SYSTEMS 
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”1 N T E R - C H I P” 

S E R Wl S CENTER 

TO WSZYSTKO DLA TWOJEGO SERWISU 

OLSZTYN UL. DWORCOWA 1 

tel./fax 33-69-73 I 

PON-PT 9°° do IS 00 , SOB 9°° do 14°°) 

Prowadzimy sprzedaz hurtows), detaliczng 
oraz WYSYLKOW^ 

ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH TAKICH JAK: 
UKLADY SCALONE, TRANZYSTORY, DIODY, PROCESORY, 
TRAFOPOWIELACZE. POWIELACZE. TRANSFORMATORY, J 
GLOWICE VIDEO, SILNIKI AUDIO-VIDEO, SPRZEGLA 
PASKI, ELEMENTY MECHANICZNE-VIDEO 
PRODUKCJI FIRM ZACHODNICH, JAPONSKICH 
USA. KOREANSKICH, TAJWANSKICH, b. ZSSR I KRAJOWYCH 

NAP1SZ LUB ZADZWON!! 

NASI SERWISOWI PARTNERZY TO: 

BLAUPUNKT. COMMODORE, GOLDSTAR, GRUNDIG, JVC, ORION, 
OTAKE, PANASONIC. PHILIPS. SAMSUNG, SANYO, SHARP, SONY 

. .. HO/ 199/92 


PRODUCENT 
ELEKTRONICZNEGO 
SPRZ^TU POMIAROWEGO 

POLECA: 

© GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

urz^dzenia klasy serwisowej i laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanalow TV antenowej i kablowej 
bezposredni odczyt generowanej czpstotliwosci 

— mozllwosG testowania odbiornikow satelitarnych 

— test telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama testow 

MIERNIKI CZESTOTLIWOSCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiar czasu I cz^stotliwosci 

— wysoka dokladnosc 

— mikroprocesorowe sterowanie zakresem 

MIERNIK POZIOMU SYGNALU ANTENOWEGO 

— zakres 46-870 MHz 

— poziom od 30 do 110 db //V 

— bezposredni odczyt cyfrowy 

— mikroprocesorowe sterowanie 

@ MIERNIK RLCQ 

— pomiar oporno&ci, pojemnosci, indukcyjnosci 
i dobroci cewek 

— bezposredni odczyt na LED-owym wskazniku 


WYSOKA JAKOSC — PRZYSTEPNE CENY 


^ - . S.C. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

RO/041/92 




EXPORT - IMPORT 

artykulow elektronicznych 

MI^TNE 08-400 Garwolin 

Tel/Fax (821) 30-86 Telefon: Garwolin 30-81 w. 246 


Bezposredni importer podzespolow i urzadzeri elektronicznych z Japonii, Taiwanu, Hongkongu i Singapuru 

OFERIJJE W Cl A^tEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (kilkaset pozycji) 

2. Rezonatory kwarcowe 

3. Filtry ceramiczne 

4. Diody, tranzystory 

5. Urzadzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrzgdy pomiarowe, 
sJuchawki, kasety czyszczgce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria polgczeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgalezniki, zt^czki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIC) 

7. Kable i akcesoria instalacji telefonicznych. 

Szczegolowg oferte handlowa dla odbiorcow hurtowych wysylamy na zyczenie zaintereso- 
wanym. Stalym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedtuzone terminy platnosci. 

RO/OOI/92 
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UWAGA: MODEL METEX M4650CR-NOWOSC 

Przeznaczony do wspoipracy z komputerem poprzez interfejs RS232C. Do multimetru dol^czamy 
dyskietk$ z oprogramowaniem (dla komputerow klasy IBM PC). Model ten posiada automatyczne 
zcrowanie dla wszystkich funkcji pomiarowych, pomiar stanow logicznych TTL-CMOS, odst^p czasu 
mi^dzy kolejnymi pomiarami jest programowany, istnicjc mozliwosc ustawiema poziomow 
iprogramowo) wartosci max. min. z sygnalizacja przekroozenia. Przyrzad ma mozliwosc pomiarow 
idznicowych 



IVifcl CA 

M3650 M3650B. M3650CR 

M4650, M-1650B M4650CR 

Wielkosc 

Zakres 

Roz 

Blad pomiaru 

Roz 

Blqd pomiaru 

mierzona 

pomiar- 

dziel 


dziel 



owy 

czosC 


r.zosr. 


Napiecie 

200 mV 

100 /iV 

-(0.3%WO+1CF) 

10 /iV 

+ {0.05%WO I 3CF) 

stale 

2 V 

1 mV 


100 ;/V 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

-(0.1%WO+5CF) 

Napiqcie 

200 mV 

100 mV 

+ (0.8% WO 1 3CF) 

10 /iV 

1 (0.5%WO 1 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 //V 


ACV 

20 V 

10 mV 

+ (1.2% WO f 3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

+ (0.8%WO+ 10CF) 

Prjjd 

200 /iA 

100 nA 

+ (0.5%WO+ 1CF) 

10 nA 

+ {0.3% WO 1 3CF) 

staly 

2 mA 

1 uA 


100 nA 


OCA 

200 rnA 

100 fi A 

i(1,2%WO+1CF) 

10 /iA 

+ (0.5% WO + 3CF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO + 5CF) 

1 mA 

+ (0.8% WO + 5CF) 

Prnd 

2 mA 

1 ;#A 

+ (1%W0 + 3CF) 

100 nA 

±(0,8%WO+ I0CF) 

zmienny 

200 niA 

100 [1 A 

l (1,8%WO 1 5CF) 

10 /iA 

±(l%WO+ 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

i (3%W0 + 7CF) 

1 mA 

±{1,2%WO+ 15CF) 

Rezystancja 

200 fi 

0.1 U 

+ (0.5% WO 1 3CFJ 

0,01 U 

±(0,2%WO l 5CF) 

OHM 

2kQ 

in 

+ (0.5% WO l 1CF) 

0.1 ft 

1{0.15%W0^5CF) 


20 ki> 

10U 


1U 



200 ki> 

100U 


ion 



2 MU 

1 w» 


loon 



20 MU 

10 kU 

i(1%WO+2CF) 

1 kU 

±(0.5%WO+5CF) 

Pojenmosc 

2 nF 

IpF 

1 (2%WO + 3CF) 

0.1 pF 

+ (2%WO + 20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 ft? 

10 nF 

i(3%WO + 5CF) 

1 nF 

+ (3%WO + 30CF) 

CZQStO- 

20 kHz 

10 Hz 

+ (2%WO 1 3CF) 

1 Hz 

1 (2% WO 1 10CF) 

tliwosc f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO • warlosc odczytywana ilzmierzona) 

CF • wartosc odpowiadajqca jednej eylrze t (rozdzielczosc na danym zakresie) 


Ceny multimetrdw: 

M3610 - 900 000 r - zt M4650 - 1 400 000,- z\ 

M3650 -1 000 000,- zl M4650B - 1 500 000,- z\ 

M3650B - 1 200 000,- zl M465QCR - 1 850 000,- zl 
M3900T/D - 1 000 000,- zl HC 81 - 1 350 000,- zl 

- Sprzedaz detaliczna i hurtowa. 

- Sorwis autoryzowany firmy METEX. 

- Gwarancja 12 miesi^cy. 

UWAGA: sprzedaz wysylkowa - platne przy odbiorze przesylki 
Podano ceny zaopatrzeniowo, bez podatku obrotowego, dla 
kursu dolara 1 USD = 16 000 zl 

NDN 

02-772 WARSZAWA 
Wasilkowskiego 11 

tel/fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teleks 825244 ndn pi 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urzgdzenie skladajace sie z czestosciomierza. generatora 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- czestosciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wej^ciowa 1 MQ/100 pF. 
wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostokat, trojkat, sko£na sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V, czQStotliwo&b 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspoipracy 

z komputerem (dyskielka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napigciowo-prgdowy (0-30 V. 0-2 A) - plynna reg., 
tetnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V. 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 10 000 000,- zl 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX sg obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskujac 
uznanie uzytkownikdw solidnoscia wykonania. Odporne na upadek 
z wysokoSci do 1 m. 

- model© M3610, M3630, M3650. maja wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR. maja wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspblpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literkg B (3650B. 4650B), posiadajg tzw. bargraf - linijke 
analogowg. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i kat 
zaplonu. 

Wszystkie modele posiadajg pomiar diody i tranzyslora (beta), 
Parametry miernikow podano obok w tabelce. 

MULTIMETR DLA PRZEMYSLU HC-81 

Przystosowany do pracy w ciezkich warunkach, odporny na upadek: 
mierzy napipcie (0-1000 V) 400 mV. 4 V. 40 V. 400 V, 1000 V., dokl. 0,3% 
+ 1 cyfra, rozdz. 0,1 mV 

np. zmienne (0-750 V) - 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, dokl. 1% + 5 cyfr, 
rozdzielczosc 1 mV 

prad staly -zmienny (0-10 A) -4 mA, 40 mA. 400 niA, 4 A, 10 A, dokladnosc 
1,5% I 2 cyfry 

rezystancja (0-40 MQ) - 400 Q, 4 k, 40 k, 400 k. 4 MQ. 40 MO., dokl. 0,7% 
+ 2 cyfry. 

czpstotliwo&b (0-400 kHz) - 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz, 100 kHz, 400 kHz., 
dokl. 0,1%, rozdz. 0,01 Hz !!! 

pojemnosc (0-40 //F) - 4 nF. 40 nF, 400 //F. 4 n F, 40 //F. 
temperatura (-20-1370°C) - sonda type K na wyposazeniu. 

MIERNIKI CEGOWE - 640AB 

Prgd zmienny: 20 A, 200 A, 600 A. 

Napiecie stale i zmienne: 1000 V/750 V - zmienne. 

OSCYLOSKOPY HUNG-CHANG 

- model 3502-20 MHz. 2 kanaly, czulosd 5 mV-20 V/dz - cena: 

8 000 000,- zl 

- model 5504-40 MHz. 2 kanaly, podstawa czasu normalna 
i opo^niona, cena: 14 100 000,- zl 

- model 5506-60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegow, pod. czasu 
normalna i opoz.. cena: 17 000 000 - zl 

- model 5804-40 MHz, cyfrowy 20M pr6bek/sek, RS232C, rozdz. toru 
Y 8 bitow, cena: 31 300 000,- zl 

- model 3820 - przenosny, ekran LCD, pasmo 2.4 MHz. waga 1 kg, 
pamipc, RS232, cena: 13 100 000,- 7l 

- model 5510 - 3 kanaly. 100 MHz - 27 000 000,- zl 






KK + FRED Si/I ASTER ELEKTRONIK 
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Proponuj^ nowq ofertQ obejmujqc^ nastepujace zakresy dostaw: 


Elementy i podzespoly elektroniczne uj§te w naszym nowym programie dostaw, ktory obejmuje: 

1. Dla dostaw zarowno hurtowych jak i detalicznych: 

uklady scalone liniowe, mikroprocesorowe, CMOS, TTL-LS, TTL-HC/T, diody, tranzystory, triaki, 
tyrystory, elementy optoelektroniczne 
€ transformatory, piloty, silniki, sprz^gla, paski, glowice 

2. CzQSCi i podzespoly nie ujete w zakresie w/w pktu 1 zastosowane wylacznie w sprzecie tele-audio-video 
oraz kamerach firm: GOLDSTAR, JVC, ORION, SAMSUNG, SHARP, SONY 

3. Podzespoly i ukfady komputerowe do: 

@ AMIGI: 500, 1000, 2000, 3000 

COMMODORE: 64,128 a takze do drukarek MPS, floppy 1541-8050, monitorow 
Dla dostaw wylacznie hurtowych - po atrakcyjnych cenach: 

diody sygnalowe, pojemnosciowe, przelaczaj^ce, Schottky’ego, Zenera 
® tranzystory mocy, MOSFET, Darlington 

uklady scalone A/D-D/A, uklady elektroniki samochodowej, telekomunikacyjne, generatory melodii 
fotodiody (w tym PIN), fototranzystory, fotoogniwa (takze na podczerwien) 
transoptory, optotriaki, optotyrystory. optowyl^czniki 
detektory swiatla, koloru, emitery i detektory podczerwieni 
© diody i wyswietlacze LED 
® kondensatory, rezystory, potencjometry 

O pamiQCi: EPROM, E2PROM, DRAM/Video RAM, SRAM, MASK ROM 


Ponadto we wspolpracy z renomowanymi firmami zachodnimi oferujemy: 


1. kartp telefoniczn^ do komputera wraz z oprogramowaniem 

lacze do telefonow komorkowych umozliwiaj^ce dol^czenie faxu/modemu 

przenosne urzadzenia do rejestracji danych jak np. temperatura, wstrz^sy i inne parametry. Wielkosc 
urz^dzenia ok. 4x8 cm 

osprzQt i urzadzenia dla wykonawcow sieci TV kablowej m.in. rozgal^zniki, sumatory, odgalQzniki, 
gniazda abonenckie. 

2. Uslugi w zakresie projektowania, wykonawstwa, modernizacji: 

telekomunikacyjnych urzadzen specjalizowanych gtownie dla central telefonicznych i central telefonii 

komorkowej - m.in. transkodery dla transmisji glosu i danych mi^dzy roznymi sieciami telekomunika- 
cyjnymi 

urzadzen specjalizowanych dla firm projektuj^cych bezprzewodowe: sieci telefoniczne, sieci LAN, oraz 
bezprzewodow^ kontrol^ i monitoring procesow technologicznych 

systemow przeciwzakfoceniowych i ekranow elektromagnetycznych dla sieci kablowej systemow 
komputerowych, urzadzen telekomunikacyjnych, pomiarowych i sterowniczych. Zakres zabez- 
pieczenia do 300 GHz 

zasilania awaryjnego pojedynczych budynkow/obiektow w tym modernizacji systemow oswietleniowych. 


Szczegoly dotyczace powyzszej oferty, w tym ceny, znajda Panstwo 

w naszym nowym informatorze firmowym. 


Informacja i przyjmowanie zamowien: 



25-550 KIELCE, ul. Loefflera 9 

tel. 31-96-18, fax. 66-10-26, tlx. 61-23-99 


R0/177/92 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 3/1993 


63 



DEUTSCHE VITROHM GMBH & CO. KG 


Siemensstrafle 7 9 • Postf 1352 
Tel (04101)7080 • Tx: 2 189130 


W-20BOPinneberg 
Fax (04101) 7 27 87 


Warszawa 

tel. 384447 


Linzerstrasse 6, Postfach 330245, 2800 Bremen 33, tel. 049/421/210740, fax 049/421/213098 



WSPANIALY SWIAT TECHNIKI 
NAJWYZSZY POZIOM 
NAJNOWSZE TRENDY 
FASCYNUJACE ROZWIAZANIA 
DLA PRACY ZAWODOWEJ I HOBBY 
rewelacyjna oferta z zakresu techniki 
pomiarowej, szeroka gama elementow 
elektronicznych (takze SMD). 

E instalacje alarmowe, 

krotkofalowki i CB. elektronika 
motoryzacyjna. sprz^t 
dyskotekowy i hi-fi, 
telekomunikacja, elementy TV Sat, 
komputery i ich wyposazenie, 
zestawy do samodzielnego 
montazu, 

osprz^t elektryczny, 

$ narz^dzia i modelarstwo, 

$ literatura fachowa oraz wiele innych. 

Lacznie ok. 30 tys. pozycji. 

SPRZEDAZ od poniedziatku 
do piatku w godz. 8.30-16.30 
jedynie na zamowienie. 

DaB ELECTRONIC s.c. 

ul. MARSZALKOWSKA 21/25 m 50, 
00-628 W-wa, tel. 25-35-64 

RO/019/93 




RTVC ELECTRONICS 

P O L E C A 

Kursy napraw magnetowidow 
Kursy napraw telewizorow zacho- 
dnich i polskich 

Schematy i instrukcje serwisowe 
do: I 

telewizorow, magnetowidow, i innego 
sprz^tu elektronicznego 
Za zaliczeniem pocztowym 30 tys. wysy- 
tamy Katalog schematow I cennik. 
Zamowienia na adres Warszawa 65, 
skr. poczt. 11 lub pod telefonem 
15-52-35 w Warszawie. ro/183/92 


I Kupimy zl^cza 

kraw^dzlowe LDB 1 -f-3. 

Placimy rownowartosc 6^-8$ 

- sztuka. Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawierajace zlacza 
LDB np. systemu ODRA. Warsza- 
wa, tel. 29-81-53, poniedzialki 
godz. 10-12, 19-21. 

RO/072/92 



HURT0WNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


Specjalna oferta: 
Czujniki Uitrasonic 40 kHz 
Baterie 12 V, Filtry SFE 10,7 
Uklady MC145026, MC145028 
O Uklady TDA7021T 

Zbiorcze kataiogi elementow 
Video Service Manuals 
oraz 

Pamieci, Mikroprocesory 
Uklady CD, LS, Liniowe 

I Stabllizatory, Mostki prostownicze 
Diody, z.d., Tranzystory 
Triaki, Tyrystory, Optotriaki 
Kwarce, Kondensatory, LEDs 
Podstawki, Listwy 
Inne wg zamowien 
Zapraszamy! 


DuQsGftfe 



Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. (58)22-02-89, fax 48 (58)25-06-79, 

tlx 54622mart. RO/233/91 

° ■ — — I 







POMIARY W TECHNICE SWIATtOWODOWEJ : 
REFLEKTOMETRY I TELEFONY OPTYCZNE , 
ZR6DtA SWIARA, MIERNIKI MOCY. 

SPAWARKI DO SWiATtOWODOW : 
AUTOMATYCZNE CENTROWANIE , 

POMIAR TtUMIENNOgCl SPAWU. 



OSCYLOSKOPY ANALOGOWO - CYFROWE 
< 3 LATA GWARANCJI ). 


SERWiS GWARANCYJNY ! POGWARANCYJNY. 


01-641 WARS2AWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL. 333956; TEL/FAX. 335454 
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ZESTAW LABORATORYJNY MX-9000 
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Cztery urzadzenia w jednym 

MULTIMETR CYFROWY 

Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 

Reczna lub automatyczna zmiana podzakresow. 

Pomiar: DCV, ACV, <2, DCA, ACA 

Dokladnosc: ±0,5% ±2 cyfry 

Funkcja HOLD i -MEM uzywana do zerowania 

przyrzadu 

ZASILACZ LABORATORYJNY 

Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD dla napi^c i pradow 
Trzy wyjscia: 

1. 0-50 V; 0,5 A max 

2. 15 V. 1 A 

3. 5 V, 2 A 




GENERATOR FUNKCYJNY 

Parametry jak w modelu MX-2020 

CZ^STOSCIOMIERZ 

Parametry jak w modelu MX-1100T 
Masa: ok. 1 1 kg 
Wymiary: 375 x 160 x 340 mm 
Cena: 7 600 000,- zl 

GENERATOR FUNKCYJNY MX-2020 

Generuje: sinus, prostokgt. trojkat, impulsy TTL 
CzQstotliwosci: 0,02 Hz -4- 2 MHz 
Impedancja wyjsciowa: 50 Q lub 600 f2 
Amplituda: 2 Vpp -r 20 Vpp. 

Wewn^trzny cz^stosciomierz: 4 cyfry LED, 

1 -5- 10 000 kHz 

WejScie: VCF, 0 + 10 V 

DC offset: ±10 V 

Stabilnosc czestotliwosci: 20 ppm 

Cena: 3 600 000.- zl bez podatku obrotowego 


CZ^STOSCIOMIERZ MX-1100F 
KANAI A: 

Impedancja wejsciowa: 1 MQ 
Zakres pomiarowy: 1 Hz ~ 100 MHz 
Maksymalne napi^cie wejsciowe: 150 V r.m.s. 

KANAI B: 

Impedancja wejsciowa: 50 Q 
Zakres pomiarowy: 70 MHz 4- 1 GHz 
Maksymalne napi^cie wejsciowe: 5 V r.m.s. 
Obce kanaly: 

Czulosc: 15 mV r.m.s 
Dokladnosc: ±1 Hz ±1 cyfra 
Wyswietlacz: 8 cyfr LED 
Masa: 2,2 kg 

Cena: 3 600 000. zl bez podatku obrotowego 


IMPORT, SPRZEDAZ DETALICZNA I HURTOWA 
ORAZ SERWIS 

ELEKTRONICZNYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH 
FIRM HUNG CHANG I MAXCOM 



00-979 Warszawa 34 P.O. Box 34 
ul. Czarnomorska 13 
tel. /fax (0-22) 42 09 58 
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Pomiar craz obserwacjcl ksztallu napiecia za pom oca. skopometru. (Artykut we z ~jmer~ 
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) SKOMPUTERYZOWANE POMIARY 

Minely czasy gdy pracownik obslugujacy aparature pomiarowa technoiogiczna w fabryce. odczytywat wyniki pomiarow na 
wielu przyrzadach. Oto przykfad wizuaiizacji procesu pomiarowego, ktora czyni bardziej przejrzystym pobieranie i dalsza 
obrobke danych pomiarowycb. Fc?d Gfe Aacnea : v 
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